I. Пояснительная записка

Данная рабочая программа по математике для 11 класса разработана в соответствии с федеральным компонентом Государственного стандарта среднего общего образования по математике с учетом Примерной программы по математике среднего общего образования (базовый уровень), программы общеобразовательных учреждений «Алгебра и начала математического анализа. 10—11 классы», «Геометрия. 10-11 классы», составитель: Бурмистрова Т.А.

Учебно-методический комплект: 

Учебники: 

1. Алгебра и начала анализа: Учебник для 10–11 кл. общеобразоват. учреждений /А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и др.; Под. ред. А.Н. Колмогорова. – М.: Просвещение, 2014.
2.  Геометрия, 10–11: Учебник для общеобразовательных учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2014.

Обоснование выбора УМК.
УМК по алгебре и началам анализа для 10-11 классов, Колмогоров А.Н. (Базовый уровень). Учебник написан на высоком научном уровне, основные теоретические положения иллюстрируются конкретными примерами. Знакомство с начальными понятиями и методами анализа (производная, дифференцирование, первообразная, интеграл, метод поиска максимумов и минимумов функций) — одна из важных целей курса. Упражнения, включенные в каждый пункт, делятся на две части. Задачи, входящие в первую часть, необходимо уметь решать для получения удовлетворительной оценки, они задают обязательный уровень подготовки, остальные задачи чуть сложнее. Вопросы и задачи на повторение, которыми заканчивается каждая глава учебника, позволят учащимся проконтролировать свои знания и умения по основным темам курса, а также могут быть использованы учителем при проведении итогового опроса или зачета. Для подготовки к контрольной работе в конце каждой главы приведены вопросы и задачи на повторение основного материала. Ответы на вопросы и примеры решения таких задач можно найти в тексте соответствующих пунктов. О происхождении изучаемых понятий, терминов и символов, о людях, создававших математический анализ, можно узнать, прочитав разделы «Сведения из истории». Дополнительный материал теоретического характера содержится в некоторых пунктах учебника, он выделен специальными значками. Практические упражнения для повторения курса помещены в главе «Задачи на повторение». Задачи повышенной трудности содержит заключительная глава.

Учебник «Геометрия, 10–11» является продолжением учебника с аналогичной структурой для 7–9-х классов. Стиль изложения в книге для старшеклассников стал более строгим. При изложении теоретического материала соблюдается систематичность, последовательность и экономичность изложения. У учащихся формируется понятие красоты и изящества математических рассуждений. 
Практический опыт доказывает, что учебник выгодно отличается от других, главное преимущество учебника состоит в том, что он написан просто, ясно, наглядно, доступно, что ученик без учителя может освоить основные понятия геометрии. 
Большое значение уделено соотношению теории и практики. Не менее половины времени отводится на решение задач. К каждому параграфу подобраны вопросы и задачи. Есть вопросы качественного характера, задачи на доказательство, вычисление, на построение, практические работы. В конце каждой главы 20-30 дополнительных заданий. По каждому классу приведены задачи повышенной трудности. 
Общая характеристика учебного предмета
В рабочую программу по математике на ступени среднего общего образования входит геометрия, алгебра, и начала анализа, где продолжают и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики».
Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого для освоения, например, курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей модели для описания и исследования разнообразных процессов, для формирования представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.

Геометрия - один из важных компонентов математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практических значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей усиливают прикладное и практическое значение математики. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования функциональной грамотности - умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задач. При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формирования; формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.
Начала математического анализа – расширяют математический аппарат исследования функций, продолжают формирование представления о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики, развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности.

Цели учебного предмета:

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

-формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

-развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

-овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

-воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как к части общечеловеческой культуры (знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса).

Задачи:

-систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач;

- расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

-изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

-развитие представлений о вероятностно-статических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащений математического языка, развития логического мышления;

-знакомство с основными идеями и методами математического анализа.
Место предмета в учебном плане
Согласно Федеральному  базисному учебному плану для общеобразовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики в 11 классе отводится 136 часов из расчета 4 ч в неделю. Из регионального компонента выделен 1 час в неделю. Таким образом учебным планом МОУ Кипчаковской СОШ на изучение математики в 11 классе отводится 5 ч в неделю или 170 часов в год, из них на изучение тем по алгебре и началам анализа отводится 102 часа  и 68 часов по геометрии, что соответствует Примерной программе по математике среднего (полного) общего образования (базовый уровень), программе общеобразовательных учреждений «Алгебра и начала математического анализа. 10—11 классы», «Геометрия. 10-11 классы», составитель: Бурмистрова Т.А.
При этом предполагается построение курса в форме последовательного чередования материала по алгебре и началам математического анализа (3ч) и геометрии (2ч) в течение недели. Количество часов на изучение некоторых разделов курса незначительно изменено по сравнению с авторской программой  в связи со сложностью тем. 
Общеучебные  умения, навыки и способы деятельности.
В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

- построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

- выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале;

- выполнение расчетов практического характера;

- самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

- проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

- самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

Общая характеристика учебного процесса: формы, методы и средства обучения, технологии
Основной формой организации учебных занятий является урок. Наряду с традиционными уроками программа предусматривает нестандартные: лекции, семинары, практикумы, зачёты, консультации. Большое значение уделяется урокам обобщения и систематизации знаний. Основное назначение этих уроков заключается в усвоении учащимися связей и отношений между понятиями, теоремами, в формировании целостного представления у учащихся об изученном материале, его значимости и применении в конкретных условиях. Используются задания на составление схем, таблиц, классификацию понятий, анализ отношений между понятиями.
Используются методы обучения: словесные (беседа, рассказ, учебная лекция, доклады), наглядные: работа с таблицами, демонстрация, компьютерные презентации, практические (разнообразные упражнения), а также общедидактические: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый, проблемный, исследовательский. 

Реализуемые технологии обучения: дифференцированное обучение; проблемное обучение; исследовательские методы; обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа); информационно-коммуникационные технологии; здоровьесберегающие технологии. 

На уроках применяется сочетание индивидуальной, фронтальной, коллективной и парной работы учащихся.

Используемые формы, способы и средства проверки и оценки результатов обучения по данной рабочей программе

Входной контроль: контрольная работа.

Текущий контроль: устный индивидуальный опрос, фронтальный опрос, тестовый контроль знаний, письменные ответы на вопросы (задания с кратким ответом, задания с развёрнутым ответом), самостоятельная работа, индивидуальное домашнее задание (сообщение, доклад), математический диктант и др. Так как самостоятельную работу учащихся нужно организовывать на различных уровнях, используются следующие виды проверочных работ: обучающие, тренировочные, закрепляющие, повторительные, развивающие.

В связи с тем, что необходимо учеников готовить к успешной сдаче ЕГЭ, используются тесты, по своей структуре напоминающие задания ЕГЭ. Это контрольно- измерительные материалы по математике, состоящие из тематических и итоговых тестов. Тематические тесты могут быть включены на любом этапе: актуализации знаний, закреплении изученного, повторения. В то же время анализ выполнения тестов поможет выделить повторяющиеся ошибки как индивидуально у каждого ученика, так и в целом по классу. 
Тематический контроль: Для выявления уровня сформированности системы качества знаний учащихся используются контрольные работы, зачеты.
Промежуточная аттестация: контрольная работа, зачет.
II. Тематическое планирование 
	Раздел программы
	Колич.часов в примерной программе
	Колич.часов в рабочей программе
	Из них контрольных уроков

	Алгебра и начала анализа

	Повторение
	4
	10
	1
	1.Входной контроль

	Первообразная
	9
	9
	1
	2.Контрольная работа по теме «Первообразная»

	Интеграл
	10
	10
	1
	3.Контрольная работа по теме «Интеграл»

	Обобщение понятия степени
	13
	13
	1
	4.Контрольная работа по теме «Обобщение понятия степени»

	Показательная и логарифмическая функция
	18
	20
	3
	5.Полугодовая контрольная работа

6.Контрольная работа по теме «Показательная и логарифмическая функции»

	Производная показательной и логарифмической функций
	16
	16
	1
	7.Контрольная работа  по теме

«Производная показательной и логарифмической функций»

	Элементы теории вероятностей
	13
	10
	
	

	Итоговое повторение
	19
	14
	
	

	Итого
	102
	102
	8
	Количество контрольных работ - 7

	Геометрия

	Метод координат в пространстве
	15
	15
	2
	1.Контрольная работа по теме «Векторы в пространстве»

2.Контрольная работа по теме «Скалярное произведение векторов»



	Цилиндр, конус, шар
	17
	17
	2
	3.Зачет по теме «Цилиндр, конус, сфера и шар»

4.Контрольная работа по теме «Цилиндр, конус, сфера и шар»

	Объемы тел
	22
	21
	2
	5.Контрольная работа по теме «Объёмы тел»

6.Контрольная работа по теме «Объём шара. Площадь сферы»

	Итоговое повторение
	14
	15
	2
	7.Итоговая контрольная работа

	Итого
	68
	68
	8
	Количество контрольных работ – 7

	Всего
	170
	170
	16
	14


Сводная таблица по количеству и видам  контроля

	Виды контроля
	1  полугодие
	2 полугодие
	итого

	Контрольные работы, зачеты
	7
	7
	14


III. Содержание программы
Алгебра и начала анализа (102 ч)

Повторение (10 ч)

Тригонометрические функции любого угла. Основные тригонометрические формулы. Тригонометрические функции числового аргумента. Решение тригонометрических уравнений.

Определение производной. Производные тригонометрических функций, степенной функции. Правила вычисления производных. Применение производной.

Первообразная (9 ч)
Первообразная.  Первообразная степенной функции с целым показателем (n 
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 -1)., синуса и косинуса. Простейшие правила нахождения первообразных.  Площадь криволинейной трапеции.

Интеграл (10ч)

Интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Криволинейная трапеция.  Задача о нахождении площади криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Применение интеграла к вычислению площадей и объемов.(Примеры применения интеграла в физике и геометрии.)

Основная цель – познакомить учащихся  с интегрированием как операцией, обратной дифференцированию; научить применять первообразную  для вычисления площадей криволинейных трапеций.

Показать применение интеграла к решению геометрических задач.

Обобщение понятия степени (13 ч)
Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.

Основная цель – обобщить и систематизировать знания по теме «Степень», ввести понятие степени с действительным показателем, научить  применять ее свойства  для вычислений и преобразований выражений.

Показательная и логарифмическая функции (20 ч)
Понятие о степени с иррациональным показателем. Решение  иррациональных уравнений.

Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график Взаимно-обратные функции.

Показательная функция, ее свойства и график. Тождественные преобразования показательных выражений. Решение показательных уравнений и неравенств.

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Решение логарифмических уравнений и неравенств.

Решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений. 

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной.

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств.

Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.
Производная показательной и логарифмической функций (16 ч)
Производная показательной функции. Число е и натуральный логарифм. Производная степенной функции.

Основная цель – познакомить учащихся с показательной, логарифмической и степенной функциями; научить решать иррациональные уравнения, показательные и логарифмические уравнения и неравенства

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности (10 ч)
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 

Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов.

Основная цель -  развить комбинаторное мышление учащихся,  сформировать понятие вероятности случайного независимого события. 

Итоговое повторение (14 ч)

Геометрия (68 ч)
Метод координат в пространстве (15 ч) 
Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Координаты вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в координатах. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.
Движения. Центральная, осевая и зеркальная симметрии. Параллельный перенос.
Основная цель -  сформировать умения применять координатный и векторный методы к решению стереометрических задач, на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве.
Цилиндр, конус, шар (17 ч)
 Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника
Основная цель - сформировать у учащихся знания об основных видах тел вращения. Развить пространственные представления на примере круглых тел, продолжить формирование логических и графических умений.
Объемы тел. (21 ч)
 Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Основная цель - продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.

Итоговое повторение (15 ч)
IV. Требования к уровню подготовки обучающихся
В результате изучения математики на базовом уровне ученик  должен:
знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и  практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития 

· понятия числа, создания математического анализа, возникновения и 

· развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
АЛГЕБРА

Уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; 

· пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ

Уметь:
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Уметь:
· вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

· вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

Уметь:
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические 

· уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: построения и исследования простейших математических функций.
ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

Уметь:
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; анализа информации статистического характера.
ГЕОМЕТРИЯ
Знать:
· основные понятия и определения геометрических фигур по программе;

· формулировки аксиом планиметрии, основных теорем и их следствий;
· возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
· роль аксиоматики в геометрии;
уметь:
· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 

вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
V. Критерии и нормы оценки знаний обучающихся

1. Оценка письменных ответов обучающихся по математике

Ответ оценивается отметкой «5», если: 
работа выполнена полностью;

в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:
работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:
допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:
допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий

2. Оценка устных ответов обучающихся по математике

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 
полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:
неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);

имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:
не раскрыто основное содержание учебного материала;

обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
Общая классификация ошибок.
При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

Грубыми считаются ошибки:
-  незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

-  незнание наименований единиц измерения;

-  неумение выделить в ответе главное;

-  неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

-  неумение делать выводы и обобщения;

-  неумение читать и строить графики;

-  неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;

-  потеря корня или сохранение постороннего корня;

-  отбрасывание без объяснений одного из них;

-  равнозначные им ошибки;

-  вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

-  логические ошибки.

К негрубым ошибкам следует отнести:

-  неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;

-  неточность графика;

-  нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);

-  нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

-  неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:

-  нерациональные приемы вычислений и преобразований;

-  небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.
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4. Дудницын Ю.П., Кронгауз В.Л. Контрольные работы по геометрии. 2-е изд., стер. - М.: Просвещение,  2009.
5. ЕГЭ – 2015. Математика: типовые экзаменационные варианты: 30 вариантов/ под ред. А. Л. Семёнова, И. В. Ященко. – М.: Издательство «Национальное образование», 2015.
6. ЕГЭ  2014. Математика.  30 вариантов типовых тестовых заданий и 800 заданий части 2 (С)/И. Р. Высоцкий, П. И. Захаров, А. В. Семёнов, А. Л. Семёнов, М. А. Семёнова, И. Н. Сергеев, В. А. Смирнов, С. А. Шестаков, Д.Э. Шноль, И. В. Ященко.; под ред. А. Л. Семёнова, И. В. Ященко. М.: Издательство «Экзамен», 2014.
7. Контрольные работы по алгебре и началам анализа: 11 класс: материалы для уровнего обучения: к учебнику под ред. А.Н. Колмогорова «Алгебра и начала анализа. 10-11 классы»/ Ю.П. Дудницын, В.Л. Кронгауз – М.: Изд. «Экзамен», 2013.
8. Панчищина В.А. Дидактические материалы. 11 класс: пособие для общеобразовательных организаций. – М.: Просвещение, 2014.
9. Поурочные разработки по геометрии: 11 класс/ Сост. В.А. Яровенко. – М.: ВАКО, 2010.

10. Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы/ Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2012.
11. Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10-11 классы/ Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2012.
12. Тесты по геометрии: 11 класс: к учебнику Л.С. Атанасяна и др. «Геометрия. 10-11 классы»/Ю.А. Глазков, Л.И. Боженкова. – М.: Изд. «Экзамен», 2012.
Электронные образовательные ресурсы
1. http://school-collection.edu.ru/collection/matematika - Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов
2. http://www.mccme.ru – Московский центр непрерывного математического образования
3. http://www.bymath.net – Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет-школа
4. http://mat.1september.ru – Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября» 

5. http://www.uztest.ru – ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию
6. http://www.problems.ru – Интернет-проект «Задачи»
7. http://school.msu.ru Математика в школе: консультационный центр
8. http://www.etudes.ru – Математические этюды: SD-графика, анимация и визуализация математических сюжетов
9. http://www.mathedu.ru/ - Математическое образование: прошлое и настоящее
10. http://www.allmath.ru – Портал Allmath.ru — Вся математика в одном месте
11. http://www.mathnet.spb.ru – Сайт элементарной математики Дмитрия Гущина
12. http://math.rusolymp.ru – сайт Всероссийской олимпиады школьников
13. http://www.math-on-line.com – Занимательная математика - школьникам
14. http://www.olimpiada.ru – Математические олимпиады для школьников
VII. Материально-техническое обеспечение

1. Наглядные пособия:  учебные таблицы в электронном виде, математические модели.

2. Магнитные доски.
3. Чертёжные инструменты: линейка, треугольник, транспортир, циркуль.
4. Ноутбук учителя, документ камера, ноутбуки учащихся,  интерактивная доска. 
5. Наличие доступа в кабинете к ресурсам Интернет. 

6. Комплекты контрольно-измерительных материалов для текущего контроля и промежуточной аттестации.

7. Комплекты карточек  для проведения самостоятельных и практических работ.

VIII. Календарно-тематическое планирование
	№ п/п   урока
	Тема 
	Колич. часов
	Колич. часов
	Тема
	Дата

	
	Повторение. 9 часов
	
	

	1
	1.Повторение:  тригонометрические функции любого угла
	1
	
	п.2, №53, 60, 61 с.320

	2
	2.Повторение: основные тригонометрические формулы.
	1
	
	п.1, №32,33,34 с.317

	3
	3.Повторение: тригонометрические функции числового аргумента
	1
	
	п.2,3,№81(а,б), 82(а,б), с.323

	
	
	Метод координат в пространстве. 

15 часов
	

	
	
	Координаты точки и координаты вектора (7ч)
	

	4
	
	1
	1.Прямоугольная система координат в пространстве
	п.42, №400(г-е), 402

	5
	
	1
	 2.Координаты вектора.
	п.43, №404, 407

	6
	4.Повторение: решение тригонометрических уравнений
	1
	
	№163, 169 с.333

	7
	5.Повторение: определение производной. Правила вычисления производных
	1
	
	№207, 208,209 с.337

	8
	6.Повторение:  производные тригонометрических функций, степенной функции
	1
	
	№219,220 с.338

	9
	
	1
	 3.Координаты вектора
	п.43, №410, 411,413

	10
	
	1
	4.Связь между координатами векторов и координатами точек
	п.44, №414, 416, 419

	11
	7.Повторение: применение производной к исследованию функций
	1
	
	№321, 229 с.339

	12
	8.Повторение: наибольшее и наименьшее значение функции
	1
	
	№232, 234 с.340

	13
	9.Обобщающее повторение
	1
	
	п.1-25

	14
	
	
	1
	5.Простейшие задачи в координатах
	п.45, №425, 427, 429

	15
	
	
	1
	6.Простейшие задачи в координатах
	п.45, №431, 435, 437

	16
	10.Входная контрольная работа
	1
	
	

	
	Первообразная и интеграл. 19 часов
	
	

	
	Первообразная.  9 часов
	
	

	17
	1.Определение первообразной
	1
	
	п.26, №326(в,г), 327(в,г)

	18
	2.Определение первообразной
	1
	
	п.26, № 331, 332, 334(в,г)

	19
	
	1
	7.Контрольная работа 

«Векторы в пространстве»
	

	
	
	Скалярное произведение векторов (4ч)
	

	20
	
	1
	1.Анализ контрольной работы
Угол между векторами
	п.46, №441(е-з), 443

	21
	3.Основное свойство первообразной
	1
	
	п.27, №336, 338

	22
	4.Основное свойство первообразной
	1
	
	п.27, №339 (в,г), 341

	23
	5.Три правила нахождения первообразной
	1
	
	п.28, №343, 345(в,г)

	24
	
	1
	2.Скалярное произведение векторов.
	п.28, 346(в,г), 347(в,г)

	25
	
	1
	3.Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	п.28, №349, 351(в,г)

	26
	6.Три правила нахождения первообразной
	1
	
	п.48, №446, 451

	27
	7.Три правила нахождения первообразной
	1
	
	п.47, №445

	28
	8.Три правила нахождения первообразной
	1
	
	

	29
	
	1
	4.Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	п.46, №464, 466, 470

	
	
	 Движения (4ч)
	

	30
	
	1
	1.Центральная симметрия. Осевая симметрия
	п.49, 50, №479, 481

	31
	9.Контрольная работа  по теме «Первообразная»
	1
	
	

	
	Интеграл. 10 часов
	
	

	32
	1.Анализ контрольной работы.

Площадь криволинейной трапеции
	1
	
	п.29, №353 (в, г)

	33
	2.Площадь криволинейной трапеции
	1
	
	п.29, №354(в,г), 356(б)

	34
	
	1
	2.Зеркальная симметрия.

Параллельный перенос
	п.51, 52, №483, 485

	35
	
	1
	3.Решение задач по теме «Скалярное произведение векторов»
	№491, 494, 497, 500

	36
	3.Понятие об интеграле
	1
	
	п.30, №358, 359(в,г), 363

	37
	4.Вычисление площади криволинейной трапеции с помощью определенного интеграла
	1
	
	п.30, №361

	38
	5.Вычисление площади криволинейной трапеции с помощью определенного интеграла
	1
	
	п.30, №364(в,г), 366(б,в)

	39
	
	1
	4.Контрольная работа 

«Скалярное произведение векторов»
	

	
	
	Цилиндр, конус и шар.  17 часов
	

	
	
	Цилиндр (3ч)
	

	40
	
	1
	1.Анализ контрольной работы. 

Понятие цилиндра
	п.53, №522 525, 527

	41
	6.Применение интеграла. Вычисление объемов тел
	1
	
	п.31, №371, 373

	42
	7.Применение интеграла. Вычисление объемов тел
	1
	
	п.31, №372

	43
	8.Применение интеграла. Работа переменной силы
	1
	
	п.31, №374, 377

	44
	
	1
	2.Площадь поверхности цилиндра
	п.54, 3537,539, 543

	45
	
	1
	3.Цилиндр. Решение задач
	№530, 535, 541

	46
	9.Применение интегралов 
	1
	
	
	№2, 3, стр.205

	47
	10.Контрольная работа  по теме «Интеграл»
	1
	
	

	
	Показательная и логарифмическая функции. 49 часов
	
	

	
	Обобщение понятия степени. 13 часов
	
	

	48
	1.Анализ контрольной работы.

Корень n-й степени из действительного числа
	1
	
	п.32, №382, 384, 387

	
	
	Конус (3ч)
	

	49
	
	1
	1.Понятие конуса.

Площадь поверхности конуса
	п.55, 56, № 548, 551, 553

	50
	
	1
	2.Понятие конуса.

Площадь поверхности конуса
	№ 549 (а), 554 (а), 556

	51
	2.Корень n-й степени и его свойства
	1
	
	№ 391, 392(в,г)

	52
	3.Корень n-й степени и его свойства
	1
	
	№ 393(в,г), 394(в,г)

	53
	4.Иррациональные уравнения
	1
	
	п.33, № 417(в,г), 418(в,г), 419(в,г)

	54
	
	1
	3.Усечённый конус
	п.57, № 567, 569

	
	
	Сфера (11ч)
	

	55
	
	1
	1.Сфера и шар. Уравнение сферы
	п.58, 59, № 574, 577, 578

	56
	5.Иррациональные уравнения
	1
	
	№ 425(б,в), 420

	57
	6.Системы иррациональных уравнений
	1
	
	№ 421(в,г), 426(а,б)

	58
	7.Системы иррациональных уравнений
	1
	
	№427

	59
	
	1
	2.Взаимное расположение сферы и плоскости

	

	60
	
	1
	3.Касательная плоскость к сфере
	

	61
	8.Степень с рациональным показателем
	1
	
	п.34, № 430, 431(в,г)

	62
	9.Степень с рациональным показателем. Действия над степенями
	1
	
	№433, 435, 436(в,г)

	63
	10.Степень с рациональным показателем. Действия над степенями
	1
	
	№437(в,г), 438(в,г)

	64
	
	1
	4.Площадь сферы.
	п.62, №595,

	65
	
	1
	5.Различные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	№630, 631(б)

	66
	11.Степень с рациональным показателем. Действия над степенями
	1
	
	№441, 443

	67
	12.Преобразование выражений, содержащих степени с рациональными показателями
	1
	
	стр.273 №3

	68
	13.Контрольная работа  по теме «Обобщение понятия степени»
	1
	
	

	69
	
	1
	6.Различные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	№633, 634(а)

	70
	
	1
	7.Различные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	№639(в), 641

	
	Показательная и логарифмическая функции.  20 часов
	
	

	71
	1.Анализ контрольной работы.

Показательная функция, ее свойства и график
	1
	
	п.35, №446(в,г), 447, 448

	72
	2.Показательная функция, ее свойства и график
	1
	
	п.35, №449, 450, 454

	73
	3.Решение показательных уравнений 
	1
	
	п.36(1), №461(в,г), 462(в,г), 463(в,г)

	74
	
	1
	8.Различные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	№644, 646(а)

	75
	
	1
	9.Обобщение темы «Цилиндр, конус, сфера и шар»
	п.53-62

	76-77
	4-5.Полугодовая контрольная работа
	2
	
	

	78
	6.Решение показательных уравнений 
	1
	
	№468, 470

	79
	
	1
	10.Зачет по теме «Цилиндр, конус, сфера и шар»
	

	80
	
	1
	11.Контрольная работа 

 «Цилиндр, конус, сфера и шар»
	

	81
	7.Решение систем показательных уравнений
	1
	
	№465(в,г), 471(в,г)

	82
	8.Решение показательных неравенств
	1
	
	п.36, №472(в,г), 473(в,г)

	
	8.Решение показательных неравенств
	
	
	п.36, №474(в,г), 475(в,г)

	83
	9.Понятие логарифма.
	1
	
	п.37(1), №477, 480, 485, 487

	
	
	Объёмы тел.  21 час
	

	
	
	 Объём прямоугольного параллелепипеда (3ч)
	

	84
	
	1
	1.Анализ контрольной работы. 

Понятие объёма.

Объём прямоугольного параллелепипеда
	п.63, 64, №648(а,в), 649(б), 652

	85
	
	1
	2.Объём прямоугольного параллелепипеда
	п.64, №648(г), 653

	86
	10.Основные свойства логарифмов
	1
	
	п.37(2), №489, 492, 494

	87
	11.Основные свойства логарифмов
	1
	
	п.37, № 495(в,г), 496(в,г), 497(в,г)

	88
	12.Логарифмическая функция и ее свойства и график 
	1
	
	п.38, №499(в,г), 501, 502

	89
	
	1
	3.Объём прямоугольного параллелепипеда
	п.64, №656, 658

	
	
	Объём прямой призмы и цилиндра (3ч)
	

	90
	
	1
	1.Объём прямой призмы
	п.65, №660, 662, 664

	91
	13.Логарифмическая функция и ее свойства и график
	1
	
	№ 504(б,в), 506, 508

	92
	14.Решение логарифмических уравнений
	1
	
	п.39, №515, 518(в,г), 519(в,г)

	93
	15.Решение логарифмических уравнений 
	1
	
	№520(в,г), 524(в,г)

	94
	
	1
	2.Объём цилиндра
	п.66, № 666(б), 669

	95
	
	1
	3.Объём цилиндра
	№667, 671

	96
	16.Решение логарифмических уравнений 
	1
	
	№522, 523

	97
	17.Решение систем логарифмических уравнений
	1
	
	№ 521(б,в), 529(в,г)

	98
	18.Решение логарифмических неравенств
	1
	
	№ 517, 525

	
	
	Объём наклонной призмы, пирамиды и конуса (8ч)
	

	99
	
	1
	1.Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла
	п.67, №674

	100
	
	1
	2.Объём наклонной призмы
	п.68, №678, 679

	101
	19.Понятие об обратной функции
	1
	
	п.40, №533(в,г), 535

	102
	20.Контрольная работа  по теме «Показательная и логарифмическая функции»
	1
	
	

	
	Производная показательной и логарифмической функций. 

16 часов
	
	

	103
	1.Анализ контрольной работы.

Дифференцирование показательной функции. Число е
	1
	
	п.41, №538(в,г), 539(в,г), 540

	104
	
	1
	3.Объём пирамиды
	п.96, № 684(б), 685, 686(а)

	105
	
	1
	4.Объём пирамиды
	№688(б), 690, 691

	106
	2.Формула производной показательной функции
	1
	
	№541, 543(в,г)

	107
	3.Производная показательной функции
	1
	
	№ 544(в,г), 545

	108
	4.Производная показательной функции
	1
	
	№542, 547(в,г)

	109
	
	1
	5.Объём пирамиды
	№689, 692

	110
	
	1
	6.Объём конуса
	п.70, №701(а,б), 703, 705

	111
	5.Производная логарифмической функции.
	1
	
	п.42, №549(в,г), 551(в,г)

	112
	6.Производная логарифмической функции
	1
	
	п.42, №552(в,г), 554, 557(в)

	113
	7.Исследование логарифмической функции с помощью производной
	1
	
	№555(в,г), 556(в,г)

	114
	
	1
	7.Решение задач на нахождение объёма конуса
	№706, 707, 709

	115
	
	1
	8.Контрольная работа   «Объёмы тел»
	

	116
	8.Степенная функция и ее производная
	1
	
	п.43, №559, 562(в,г), 563

	117
	9.Вычисление значений степенной функции
	1
	
	№560, 566

	118
	10.Степенная функция. Построение графика степенной функции
	1
	
	№558, 564

	
	
	Объём шара и площадь сферы (7ч)
	

	119
	
	1
	1.Анализ контрольной работы. 

Объём шара
	п.71, №710(б,в), 712

	120
	
	1
	2.Объём шара
	№11,13 стр.161

	121
	11.Понятие о дифференциальных уравнениях
	1
	
	п.44, №568(в,г), 569, 571

	122
	12.Понятие о дифференциальных уравнениях
	1
	
	п.44, №572(в,г), 574

	123
	13.Понятие о дифференциальных уравнениях
	1
	
	п.44, №567, 578, 579

	124
	
	1
	3.Объём шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	п.72, №713, 714, 715

	125
	
	1
	4.Объём шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	№716, 717, 719

	126
	14.Дифференцирование показательной, логарифмической и степенной функций
	1
	
	п.44, №577

	127
	15.Дифференцирование показательной, логарифмической и степенной функций
	1
	
	№10, 11, 12 стр.275

	128
	16.Контрольная работа по теме

 « Производная показательной и логарифмической функций»
	1
	
	

	129
	
	1
	5.Площадь сферы.
	п.73, №723, 724

	130
	
	1
	6.Площадь сферы.
	№722, 724

	
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности. 10 часов
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Приложения.

 Контрольные работы по алгебре.

Контрольная работа № 1 Тема: «Первообразная»

Вариант 1

1. Докажите, что функция F является первообразной для функции f на множестве R
а). F(x) = x4 – 3,
f(x) = 4x3.
б). F(x) = 5x – cosx,

f(x) = 5 + sinx.

2. Найдите общий вид первообразной для функции:

а). f(x) = 
[image: image2.wmf];
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б). f(x) = x2(1 – x).

_________________________________________________________________________________________
в). f(x) = 4 sin x·cos x.

3. Для функции f(x) = 
[image: image3.wmf]x

2

sin

4

3

-

найдите первообразную, график которой проходит через точку М(
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Вариант 2

1.  Докажите, что функция F является первообразной для функции f на множестве R:

а) 
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б) 
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2.  Найдите общий вид первообразной для функции:

а). f(x) = 
[image: image9.wmf];
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б). f(x) = x3(x2 - 4).

в). f(x) = sin2 x -·cos2 x.

3. Для функции 
[image: image10.wmf](
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 найдите первообразную, график которой проходит через точку 
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Контрольная работа № 2. Тема: «Интеграл»

1. Вычислите интеграл:

а). 
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2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у = 2 + х3, у = 0;
х = 1, х = 0
________________________________________________________________________

3. Вычислите площадь фигуры, ограниченной графиком функции у = 
[image: image13.wmf]2
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а)  касательной к этому графику в его очке с абсциссой х = -2 и прямой х = 0;

б)  касательными к этому графику в его точках с абсциссами х = 1  и  х = -1.

Контрольная работа № 3. Тема: «Обобщение понятия степени»

1. Упростите выражение: 
[image: image14.wmf].
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2. Решите уравнение 
[image: image15.wmf].
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3. Решите систему уравнений 
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4. Решите неравенство 
[image: image17.wmf].
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Контрольная работа № 4. Тема: «Показательная и логарифмическая функции».
1. Дана функция y = 
[image: image18.wmf](
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а). постройте график этой функции;

б). Опишите свойства этой функции.

2. Сравните числа:
а). 2,7π  и  2,73;

б). 
[image: image19.wmf].
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3. Решите уравнение 9х - 7· 3х – 18 = 0.

4. Решите неравенство 
[image: image20.wmf](
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_________________________________________________________________________________

5. Решите уравнение 
[image: image21.wmf](
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6. Решите систему уравнений:  
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í

ì

=

-

=

+

.

2

log

,

10

3

3

7

x

y

x


Контрольная работа № 5. Тема: «Производная показательной и логарифмической функций».

1. Найдите  
[image: image23.wmf])
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2. Докажите, что функция у = cos(4x  -1) является решением дифференциального уравнения 



у” = - 16у.
3.  Составьте уравнение касательной, проведенной  к графику функции у = е
[image: image27.wmf]2

х

 через его точку пересечения с осью ординат.

_________________________________________________________________________________

4. Найдите промежутки возрастания и убывания функции у = 2хех.

5. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  
[image: image28.wmf]х
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Контрольные работы по геометрии.

Контрольная работа № 1.
Вариант 1

1. Найдите координаты вектора 
[image: image29.wmf]AB

, если А (5; -1; 3), В(2; -2; 4).

2. Даны векторы 
[image: image30.wmf]{
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[image: image32.wmf] 
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3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точку А(1; -2; -4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.

Вариант 2

1. Найдите координаты вектора 
[image: image34.wmf]CD

, если С (6; 3; -2), D(2; 4;-5).

2. Даны векторы 
[image: image35.wmf]{
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. Найдите
[image: image37.wmf] 
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3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точку В(-2; -3;4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.

Контрольная работа № 2.

1. Даны точки А(1; 3; 0), В(2; 3; -1) и С(1; 2; -1). Вычислите угол между векторами 
[image: image39.wmf]CA

 и 
[image: image40.wmf]CB


2. Вычислите скалярное произведение векторов 
[image: image41.wmf]m

 и 
[image: image42.wmf]n

, если 
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3. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AD1. и ВМ, где М – середина ребра DD1.
Контрольная работа № 3
Вариант 1

1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16π см2. Найдите площадь полной поверхности цилиндра.

2. Высота конуса равна 6 см, угол при вершине осевого сечения равен 120°. Найдите площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми равен 30°.

3. Диаметр шара равен 2т. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 45° к нему. Найдите длину линии пересечения сферы этой плоскостью.

Вариант 2

1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна 4 см. Найдите площадь полной поверхности цилиндра.

2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 30°. Найдите площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми равен 60°.

3. Диаметр шара равен 4т. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 30° к нему. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью.

Контрольная работа № 4.

Вариант 1

1. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 4 см, а двугранный угол при основании равен 60º. Найдите объём пирамиды.

2. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2а, а прилежащий угол равен 60º. Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью её основания угол 45º. Найдите объём цилиндра.

Вариант 2

1. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды равно 6 см и составляет с плоскостью основания угол 60º. Найдите объём пирамиды.

2. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2а, а прилежащий угол равен 30º. Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол 45º. Найдите объём конуса.
Контрольная работа № 5.
Вариант 1

1. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол 60˚. Найдите отношение объёмов конуса и шара.

2. Объём цилиндра равен 96π см³, площадь его осевого сечения – 48 см². Найдите площадь сферы, описанной около цилиндра.

Вариант 2

1. В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.
2. Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите отношение объёмов шара и цилиндра.
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