1. Пояснительная записка

Рабочая программа по математике для 10 класса разработана в соответствии с федеральным компонентом Государственного стандарта среднего общего образования по математике (приказ Министерства образования и науки РФ от 05.03.2004 г. №1089   «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»), на основе Примерной программы по математике среднего общего образования (базовый уровень), программы общеобразовательных учреждений «Алгебра и начала математического анализа. 10—11 классы», «Геометрия. 10-11 классы», составитель: Бурмистрова Т.А.

Компоненты используемого УМК: 

Учебники: 

1. Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы/ Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2012.

2. Алгебра и начала анализа: Учебник для 10–11 кл. общеобразоват. учреждений /А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и др.; Под. ред. А.Н. Колмогорова. – М.: Просвещение, 2014.

3. Электронное приложение к учебнику (CD).
4. Дудницын Ю.П. Контрольные работы по алгебре и началам анализа: 10 класс: материалы для уровневого обучения: к учебнику под ред. А.Н. Колмогорова «Алгебра и начала анализа. 10-11 классы» - М.: «Экзамен», 2013.
5.  Геометрия, 10–11: Учебник для общеобразовательных учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2014.

6. Поурочные разработки по геометрии: 10 класс/ Сост. В.А. Яровенко. – М.: Вако, 2013.
7. Зив.Б.Г. Геометрия: дидактические материалы для 10 кл. – М.: Просвещение, 2012.
Обоснование выбора УМК.

УМК по алгебре и началам анализа для 10-11 классов, Колмогоров А.Н. (Базовый уровень). Учебник написан на высоком научном уровне, основные теоретические положения иллюстрируются конкретными примерами. Знакомство с начальными понятиями и методами анализа (производная, дифференцирование, первообразная, интеграл, метод поиска максимумов и минимумов функций) — одна из важных целей курса. Упражнения, включенные в каждый пункт, делятся на две части. Задачи, входящие в первую часть, необходимо уметь решать для получения удовлетворительной оценки, они задают обязательный уровень подготовки, остальные задачи чуть сложнее. Вопросы и задачи на повторение, которыми заканчивается каждая глава учебника, позволят учащимся проконтролировать свои знания и умения по основным темам курса, а также могут быть использованы учителем при проведении итогового опроса или зачета. Для подготовки к контрольной работе в конце каждой главы приведены вопросы и задачи на повторение основного материала. Ответы на вопросы и примеры решения таких задач можно найти в тексте соответствующих пунктов. О происхождении изучаемых понятий, терминов и символов, о людях, создававших математический анализ, можно узнать, прочитав разделы «Сведения из истории». Дополнительный материал теоретического характера содержится в некоторых пунктах учебника, он выделен специальными значками. Практические упражнения для повторения курса помещены в главе «Задачи на повторение». Задачи повышенной трудности содержит заключительная глава.

Общая характеристика учебного предмета

При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики и теории вероятностей», «Вводится линия «Начала математического анализа». 
В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:

систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач;

расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;
развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;

знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для общественного прогресса.

            Место предмета в учебном плане
Согласно Федеральному базисному учебному плану для общеобразовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики в 10 классе отводится 136 часов из расчета 4 ч в неделю. Из регионального компонента выделен 1 час в неделю. Итого 5 ч в неделю или 170 часов в год, из них на изучение тем по алгебре и началам анализа отводится 102 часа и 68 часов по геометрии, что соответствует Примерной программе по математике среднего (полного) общего образования (базовый уровень), программе общеобразовательных учреждений «Алгебра и начала математического анализа. 10—11 классы», «Геометрия. 10-11 классы», составитель: Бурмистрова Т.А.

При этом предполагается построение курса в форме последовательного чередования материала по алгебре и началам математического анализа (3ч) и геометрии (2ч) в течение недели. Количество часов на изучение некоторых разделов курса незначительно изменено по сравнению с авторской программой в связи со сложностью тем. 

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

- построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

- выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале;

- выполнение расчетов практического характера;
- самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

- проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

- самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

Общая характеристика учебного процесса: формы, методы и средства обучения, технологии

Организационные формы обучения – фронтальная, групповая, парная, индивидуальная.

Используемые методы обучения: объяснительно-иллюстративный метод; метод проблемного изложения; частично-поисковый метод;  исследовательский метод; метод тренинга; методы компьютеризированного обучения; методы обучающего контроля и др.
Реализуемые технологии обучения: дифференцированное обучение; проблемное обучение; исследовательские методы; обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа); информационно-коммуникационные технологии; здоровьесберегающие технологии. 
Используемые формы, способы и средства проверки и оценки результатов обучения по данной рабочей программе

Входной контроль: контрольная работа.

Текущий контроль: устный опрос, фронтальный опрос, тестовый контроль знаний, письменные ответы на вопросы (задания с кратким ответом, задания с развёрнутым ответом), самостоятельная работа, контрольная работа

Индивидуальное домашнее задание (сообщение, доклад)

Математический диктант и др.
Промежуточная аттестация
Контрольная работа, зачет

2. Тематическое планирование 

	№


	Раздел программы
	Колич.часов
	Из них контрольных уроков

	1
	Тригонометрические функции любого угла
	5
	
	

	2
	Основные тригонометрические формулы.
	10
	2
	1. Входная контрольная работа 
2.Контрольная работа по теме «Тригонометрические функции любого угла»

	3
	Формулы сложения и их следствия.
	7
	1
	3.Самостоятельная работа по теме «Формулы сложения и их следствия»

	4
	Тригонометрические функции числового аргумента
	6
	1
	4.Контрольная работа по теме «Тригонометрические функции числового аргумента»

	5
	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия
	4
	
	

	6
	Параллельность прямых и плоскостей
	19
	2
	5.Контрольная работа по теме «Параллельность прямой и плоскости»

6.Контрольная работа по теме «Параллельность плоскостей»

	7
	Основные свойства функций
	13
	1
	7.Контрольная работа по теме «Основные свойства функций»

	8
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	19
	1
	8.Контрольная работа «Перпендикулярность прямых и плоскостей»

	9
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	15
	2
	9.Зачет за I полугодие
10.Контрольная работа по теме «Тригонометрические уравнения, неравенства»

	10
	Многогранники
	12
	1
	11.Контрольная работа по теме «Многогранники»

	11
	Производная
	15
	1
	12.Контрольная работа по теме «Производная»

	12
	Векторы в пространстве
	7
	1
	13.Контрольная работа «Векторы в пространстве»

	13
	Применение непрерывности и производной
	9
	1
	14.Контрольная работа

«Применение непрерывности производной»

	14
	Применение производной к исследованию функции
	16
	1
	15.Контрольная работа

«Применение производной к исследованию функций»

	15
	Итоговое повторение 
	12
	2
	16.Итоговая контрольная работа

	
	Итого
	170
	17
	


Сводная таблица по количеству и видам контроля

	Виды контроля
	1 полугодие
	2 полугодие
	итого

	Контрольные работы
	8
	8
	16


3. Содержание программы

СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ КУРСА МАТЕМАТИКИ 10 КЛАССА

Тригонометрические функции любого угла (5часов)

Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла. Радианная мера угла.
Основные тригонометрические формулы (10 часов)

Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Преобразование простейших тригонометрических выражений.

Формулы сложения и их следствия (7 часов)
Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов. Синус и косинус двойного аргумента. Формулы половинного аргумента. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведения и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование простейших тригонометрических выражений.

Тригонометрические функции числового аргумента (6 часов)

Синус, косинус, тангенс и котангенс действительного числа. Тригонометрические функции и их графики.

Основные свойства функций (13 часов)

Понятие функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, основной период, ограниченность. Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y=x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.

Решение тригонометрических уравнений и неравенств (15 часов)

Арксинус, арккосинус, арктангенс числа. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений и их систем. Простейшие тригонометрические неравенства.

Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции.

Производная (15 часов)

Понятие о непрерывности функции.

Понятие о производной. Производная суммы, разности, произведения, частного. Производные линейной, степенной и тригонометрических функций.
Применение непрерывности и производной (9 часов)

Использование непрерывности функций при решении неравенств. Метод интервалов. Уравнение касательной к графику функции. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл.

Применение производной к исследованию функции (16 час)

Введение (аксиомы стереометрии и их следствия) (4 часа)
Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.

Особенностью учебника является раннее введение основных пространственных фигур, в том числе, многогранников. Даются несколько способов изготовления моделей многогранников из разверток и геометрического конструктора. Моделирование многогранников служит важным фактором развития пространственных представлений учащихся. 

Параллельность прямых и плоскостей (19 часов)

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве. 

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельных прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств параллельности и при решении задач могут оказать модели многогранников. 

Здесь же учащиеся знакомятся с методом изображения пространственных фигур, основанном на параллельном проектировании, получают необходимые практические навыки по изображению пространственных фигур на плоскости. Для углубленного изучения могут служить задачи на построение сечений многогранников плоскостью.
Перпендикулярность прямых и плоскостей (19 часов)

Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями. 

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о перпендикулярных прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств перпендикулярности и при решении задач могут оказать модели многогранников. 

В качестве дополнительного материала учащиеся знакомятся с методом изображения пространственных фигур, основанном на центральном проектировании. Они узнают, что центральное проектирование используется не только в геометрии, но и в живописи, фотографии и т.д., что восприятие человеком окружающих предметов посредством зрения осуществляется по законам центрального проектирования. Учащиеся получают необходимые практические навыки по изображению пространственных фигур на плоскости в центральной проекции.

Многогранники (12 часов)

Многогранные углы. Выпуклые многогранники и их свойства. Правильные многогранники. 

Среди пространственных фигур особое значение имеют выпуклые фигуры и, в частности, выпуклые многогранники. Теорема Эйлера о числе вершин, ребер и граней выпуклого многогранника играет важную роль в различных областях математики и ее приложениях. При изучении правильных, полуправильных и звездчатых многогранников следует использовать модели этих многогранников, изготовление которых описано в учебнике, а также графические компьютерные средства.

Векторы в пространстве (7 часов)

Векторы в пространстве. Коллинеарные и компланарные векторы. Параллельный перенос. Параллельное проектирование и его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображение пространственных фигур на плоскости. Сечения многогранников. Исторические сведения.

Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах.

Повторение курса математики за 10 класс (12 часов)
4. Требования к уровню подготовки обучающихся 10 класса по математике
В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать

Алгебра

значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

вероятностный характер различных процессов окружающего мир

уметь
выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, логарифмы и тригонометрические функции;

вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

Геометрия
распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

В результате изучения геометрии в 10 классе ученик должен уметь:

соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; раз​личать и анализировать взаимное расположение фигур; 

изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

решать геометрические задачи, опираясь на изученные свой​ства планиметрических и стереометрических фигур и отноше​ний между ними, применяя алгебраический и тригонометри​ческий аппарат;

проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, площади поверхностей простран​ственных тел и их простейших комбинаций; 

применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;

строить сечения многогранников.
5. Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по математике.
1. Оценка письменных ответов обучающихся по математике

Ответ оценивается отметкой «5», если: 
работа выполнена полностью;

в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:
работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:
допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:
допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий
2. Оценка устных ответов обучающихся по математике

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 
полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:
неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);

имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:
не раскрыто основное содержание учебного материала;

обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Общая классификация ошибок.
При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

Грубыми считаются ошибки:
-  незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

-  незнание наименований единиц измерения;

-  неумение выделить в ответе главное;

-  неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

-  неумение делать выводы и обобщения;

-  неумение читать и строить графики;

-  неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;

-  потеря корня или сохранение постороннего корня;

-  отбрасывание без объяснений одного из них;

-  равнозначные им ошибки;

-  вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

-  логические ошибки.

К негрубым ошибкам следует отнести:

-  неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;

-  неточность графика;

-  нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);

-  нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

-  неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:

-  нерациональные приемы вычислений и преобразований;

-  небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

6. Список литературы

1. Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты. 10 класс: базовый уровень/ М.В. Ткачева. – М.: Просвещение, 2012.
2. Геометрия. Дидактические материалы. 10 класс Б.Г. Зив. – 10-е изд. – М.: Просвещение, 2009.
3. Глазков Ю.А. и др. Геометрия. Рабочая тетрадь. 10 класс. Пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни. – Учебное издание Серия «МГУ – школе», 2011.
4. Дудницын Ю.П., Кронгауз В.Л. Контрольные работы по геометрии. 2-е изд., стер. - М.: Просвещение, 2009.

5. Контрольные работы по алгебре и началам анализа: 10 класс: материалы для уровнего обучения: к учебнику под ред. А.Н. Колмогорова «Алгебра и начала анализа. 10-11 классы»/ Ю.П. Дудницын, В.Л. Кронгауз – М.: Изд. «Экзамен», 2007.
6. Панчищина В.А. Дидактические материалы. 10 класс: пособие для общеобразовательных организаций. – М.: Просвещение, 2014.
7. Поурочные разработки по геометрии: 10 класс/ Сост. В.А. Яровенко. – М.: ВАКО, 2010.

8. Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы/ Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2012.
9. Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10-11 классы/ Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2012.
10. Тесты по геометрии: 10 класс: к учебнику Л.С. Атанасяна и др. «Геометрия. 10-11 классы»/Ю.А. Глазков, Л.И. Боженкова. – М.: Изд. «Экзамен», 2012.
7.Материально-техническое обеспечение:

1. Наглядные пособия: учебные таблицы на печатной основе и в электронном виде, математические модели.

2. Магнитные доски.

3. Чертёжные инструменты.

4. Ноутбук учителя, документ камера, ноутбуки учащихся, интерактивная доска. Наличие доступа в кабинете к ресурсам Интернет, наличие компакт-дисков по предмету. 

5. Комплекты контрольно- измерительных материалов для текущего контроля и промежуточной аттестации.

6. Комплекты карточек для проведения самостоятельных и практических работ.

VIII. Календарно-тематическое планирование

	№
	Тема урока


	Кол часов
	Требования к уровню

подготовки обучающихся
	Тема урока


	Кол часов
	Требования к уровню

подготовки обучающихся
	Дата

проведения

урока

(план)
	

	
	Тригонометрические функции любого угла. 5ч
	
	
	
	
	

	1
	1.Определение синуса, косинуса тангенса, котангенса
	1


	Знать: понятия: числовая окружность, синус, косинус, тангенс и котангенс для произвольного угла
Уметь: решать простейшие тригонометрические уравнения с помощью числовой окружности; находить на окружности точки по заданным   координатам; находить

координаты точки, расположенной на числовой окружности;
	
	
	
	
	

	2
	2.Нахождение значений выражений
	1
	
	
	
	
	
	

	3
	3.Свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса
	1
	Знать: свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса
Уметь: применять свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса при вычислениях и упрощениях
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Введение (аксиомы стереометрии и их следствия). 5ч
	
	

	4
	
	
	
	1.Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии
	1
	Знать: основные понятия стереометрии, аксиомы
Уметь: применять аксиомы стереометрии при  решении задач
	
	

	5
	
	
	
	2.Некоторые следствия из аксиом
	1
	Знать: основные понятия стереометрии, аксиомы, следствия из аксиом
Уметь: применять аксиомы стереометрии и их следствия при решении задач
	
	

	6
	4.Свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса
	1
	Знать: свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса
Уметь: применять свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса при вычислениях и упрощениях
	
	
	
	
	

	7
	5.Радианная мера угла
	1
	Знать: понятия: радиан, радианная мера угла

Уметь: выразить градусную меру угла в радианную, радианную меру угла в градусную
	
	
	
	
	

	
	Основные тригонометрические формулы. 10ч
	
	
	
	
	

	8
	1.Соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же угла
	1
	Знать: основные тригонометрические формулы

Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения с помощью 

Этих формул
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	3.Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий
	1
	Знать: основные понятия стереометрии, аксиомы, следствия из аксиом
Уметь: применять аксиомы стереометрии и их следствия при решении задач
	
	

	10
	
	
	
	4.Обобщающий урок по теме «Аксиомы стереометрии»
	1


	Знать: основные понятия стереометрии, аксиомы, следствия из аксиом
Уметь: применять аксиомы стереометрии и их следствия при решении задач
	
	

	11
	2.Вычисление значений синуса, косинуса, тангенса, котангенса с применением тригонометрических тождеств
	1
	Знать: основные тригонометрические формулы

Уметь: научить находить значения тригонометрических функций по известному значению одной из них
	
	
	
	
	

	12
	3.Входная контрольная работа №1
	1
	
	
	
	
	
	

	13
	4.Применение   тригонометрических формул к преобразованиям
	1
	Знать: основные тригонометрические формулы

Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя основные тригонометрические формулы
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Параллельность прямых и плоскостей. 19ч
	
	

	14
	
	
	
	1.Параллельные прямые в пространстве
	1


	Знать: определение параллельных и прямых в пространстве

 Уметь: распознавать на чертежах и моделях параллельные прямые
	
	

	15
	
	
	
	2.Параллельность прямой и плоскости
	1
	Знать: определение параллельных и прямых в пространстве

Уметь: распознавать на чертежах и моделях параллельные прямые
	
	

	16
	5.Применение тригонометрических формул к доказательствам тождеств
	1
	Знать: основные тригонометрические формулы

Уметь: доказательство тригонометрических выражений, используя основные тригонометрические формулы
	
	
	
	
	

	17
	6.Упрощение и нахождение значений тригонометрических выражений
	1


	Знать: основные тригонометрические формулы

Уметь: упрощать и находить значения тригонометрических выражений с применением основных тригонометрических формул
	
	
	
	
	

	18
	7.Формулы приведения
	1
	Знать: формулы приведения

Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя формулы приведения
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	3.Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	1
	Знать: определение параллельных и прямых в пространстве, лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми

Уметь: применять лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми при решении  задач
	
	

	20
	
	
	
	4.Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	1
	
	
	

	21
	8.Упрощение выражений с помощью формул приведения
	1
	Знать: формулы приведения

Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя формулы приведения
	
	
	
	
	

	22
	9.Выполнение упражнений, подготовка к контрольной работе
	1
	Знать: свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса, понятия: радиан, радианная мера угла; основные тригонометрические формулы, формулы приведения.

 Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя 

основные тригонометрические формулы, формулы приведения
	
	
	
	
	

	23
	10.Контрольная работа №2 по теме «Тригонометрические функции любого угла»
	1
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	5.Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	1
	Знать: определение параллельности прямой и плоскости, признак параллельности прямой и плоскости 

Уметь: применять признак параллельности прямой и плоскости при решении задач
	
	

	25
	
	
	
	6.Скрещивающиеся прямые. Признак скрещивающихся прямых
	1
	Знать: определение параллельности прямой и плоскости, признак параллельности прямой и плоскости 

Уметь: применять признак параллельности прямой и плоскости при решении задач
	
	

	
	Формулы сложения и их следствия. 7ч
	
	
	
	
	

	26
	1.Формулы сложения. Упрощение и нахождение значений   выражений
	1
	Знать: формулы сложения
Уметь: упрощать и находить значения тригонометрических выражений с применением

формул сложения
	
	
	
	
	

	27
	2.Формулы двойного угла
	1
	Знать: формулы двойного угла
Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя формулы двойного угла
	
	
	
	
	

	28
	3.Упрощение выражений с помощью формул двойного угла
	1
	Знать: формулы двойного угла

Уметь: упрощать и находить значения тригонометрических выражений с применением формул двойного угла
	
	
	
	
	

	29
	4.Формулы суммы и разности

тригонометрических функций
	1
	Знать: формулы суммы и разности тригонометрических функций
Уметь: упрощать и находить значения тригонометрических выражений, используя формулы суммы и разности тригонометрических функций
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	7.Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми
	1
	Знать: определение скрещивающихся прямых в пространстве, признак скрещивающихся прямых У
Уметь: распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые, применять признак скрещивающихся прямых при решении задач
	
	

	31
	
	
	
	8.Решение задач по теме «Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми»
	1
	Знать: теорему об углах с сонаправленными сторонами

Уметь: применять теорему об углах с сонаправленными сторонами при решении задач
	
	

	32
	5.Преобразования   выражений с помощью формул суммы и разности
	1
	Знать: формулы суммы и разности тригонометрических функций
Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя формулы суммы и разности тригонометрических функций
	
	
	
	
	

	33
	6.Обобщающий урок по теме «Формулы сложения»
	1
	Знать: формулы сложения, формулы двойного угла, формулы суммы и формулы двойного угла разности тригонометрических функций
Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя эти формулы
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	9.Решение задач по теме «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	Знать: понятия: угол между параллельными и скрещивающимися прямыми 

Уметь: находить углы между прямыми
	
	

	35
	
	
	
	10.Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	1
	Знать: определение параллельных скрещивающихся прямых в пространстве, признаки параллельности, понятия: угол между параллельными и скрещивающимися прямыми, угол  с сонаправленными сторонами 

Уметь: применять признаки параллельности при решении задач
	
	

	36
	7.Самостоятельная работа по теме №3 «Формулы сложения и их следствия»
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Тригонометрические функции числового аргумента. 6ч
	
	
	
	
	

	37
	1.Функция y = sin x и ее график
	1 
	Знать: тригонометрические функции; синусоида

Уметь: строить синусоиду
	
	
	
	
	

	38
	2.Функция y = cos x и ее график
	1 
	Знать: тригонометрические функции; косинусоида

Уметь: строить косинусоиду
	
	
	
	
	

	39
	
	
	
	11.Контрольная работа №4 по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	1
	
	
	

	40
	
	
	
	12.Параллельные плоскости. Признак параллельности двух плоскостей
	1
	Знать: понятие параллельных плоскостей, признак параллельности двух плоскостей
Уметь: применять    признак параллельности двух плоскостей при решении задач
	
	

	41
	3.Функции y = tg x,

 y = ctg x, и их графики
	1
	Знать: тригонометрические функции; тангенсоида;
Уметь: строить тангенсоиду
	
	
	
	
	

	42
	4.Построение графиков тригонометрических функций


	1
	Знать: тригонометрические функции; синусоида, тангенсоида;

Уметь: строить графики тригонометрических функций
	
	
	
	
	

	43
	5.Обобщающий урок по теме «Тригонометрические функции числового аргумента»
	1
	Знать: тригонометрические формулы, понятия: тригонометрические функции y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = ctg x, их графики
Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя тригонометрические формулы, строить графики тригонометрических функций
	
	
	
	
	

	44
	
	
	
	Свойства параллельных плоскостей
	1
	Знать: свойства параллельных плоскостей
Уметь: применять    свойства параллельных плоскостей при решении задач
	
	

	45
	
	
	
	Тетраэдр
	1
	
	
	

	46
	6.Контрольная работа №5 по теме «Тригонометрические функции числового аргумента»
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Основные свойства функций. 13ч
	
	
	
	
	

	47
	Числовая функция
	1
	Знать: понятие числовой функции

Уметь: находить значение функции в точке
	
	
	
	
	

	48
	График   функции, преобразование графиков функций
	1
	Знать: понятие графика функции, правила преобразования графиков функций

Уметь: строить графики функций, используя правила преобразования графиков функций
	
	
	
	
	

	49
	
	
	
	Параллелепипед.


	1
	Знать: понятие тетраэдра, параллелепипеда
Уметь: находить элементы тетраэдра    и     параллелепипеда,

строить сечения
	
	

	50
	
	
	
	Задачи на построение сечений
	1
	
	
	

	51
	Чётные и нечётные функции
	1
	Знать: определение четной и нечетной функции 

Уметь: построить графики чётных и нечётных  функций
	
	
	
	
	

	52
	Периодичность тригонометрических функций
	1
	Знать: определение периодической

функции; периоды тригонометрических функций

период функций
	
	
	
	
	

	53
	Возрастание и убывание функций. Экстремумы
	1
	Знать: определение возрастающей и убывающей функции, экстремумов

Уметь: находить промежутки возрастания и убывания функций, их экстремумы
	
	
	
	
	

	54
	
	
	
	Задачи на построение сечений
	1
	Знать: понятие тетраэдра, параллелепипеда
Уметь: находить элементы тетраэдра    и     параллелепипеда,

строить сечения
	
	

	55
	
	
	
	Закрепление свойств параллелепипеда
	1
	Знать: понятие параллельных плоскостей, признак и свойства параллельности двух плоскостей, понятие тетраэдра, параллелепипеда
Уметь: применять признак и    свойства параллельных плоскостей при решении задач, строить сечения
	
	

	56
	Возрастание и убывание тригонометрических функций
	1
	Знать: свойства тригонометрических функций

Уметь: находить промежутки возрастания и убывания тригонометрических функций, их экстремумы
	
	
	
	
	

	57
	Исследование функций
	1
	Знать: определение возрастающей и убывающей функции, экстремумов
Уметь: исследовать и построить графики функций
	
	
	
	
	

	58
	Исследование функций
	1
	
	
	
	
	
	

	59
	
	
	
	Контрольная работа №6 по теме «Параллельность плоскостей»
	1
	
	
	

	
	
	
	
	Перпендикулярность прямых и плоскостей. 19ч
	
	

	60
	
	
	
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	1
	Знать: определение перпендикулярных прямых определение прямой, перпендикулярной к плоскости.
Уметь: доказать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой
	
	

	61
	Свойства тригонометрических функций (синуса и косинуса)
	1
	Знать: свойства функций 

 y = sin x, y = cos x
Уметь: исследовать и построить графики функций
	
	
	
	
	

	62
	Свойства тригонометрических функций (тангенса и котангенса)
	1
	Знать: свойства функций

y = tg x, y = ctg x 

Уметь: исследовать и построить графики функций
	
	
	
	
	

	63
	Гармонические колебания
	1
	Знать: понятие гармонических колебаний 

Уметь: показать роль гармонических колебаний в физике
	
	
	
	
	

	64
	
	
	
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	1
	Знать: определение перпендикулярных прямых определение прямой, перпендикулярной к плоскости.
Уметь: доказать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой.
	
	

	65
	
	
	
	Теорема о прямой перпендикулярной плоскости
	1
	Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости
Уметь: доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости и уметь применять его при решении задач
	
	

	66
	Обобщающий урок по теме «Основные свойства функции»
	1
	Знать: свойства функций 

Уметь: исследовать и построить графики функций
	
	
	
	
	

	67
	Контрольная работа№7 по теме «Основные свойства функций»
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств. 15ч
	
	
	
	
	

	68
	Арксинус, арккосинус, арктангенс
	1
	Знать: определения арксинуса, арккосинуса, арктангенса, арккотангенса
Уметь: вычислять обратные тригонометрические функции некоторых числовых значений
	
	
	
	
	

	69
	
	
	
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости
	1
	Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости
Уметь: доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости и уметь применять его при решении задач
	
	

	70
	
	
	
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости
	1
	Знать: признак перпендикулярности     прямой    и    плоскости, доказывать теоремы существования и единственности прямой, перпендикулярной к плоскости
 Уметь: применять теорему при решении задач
	
	

	71
	Арксинус, арккосинус, арктангенс
	1
	Знать: определения арксинуса, арккосинуса, арктангенса, арккотангенса
Уметь: вычислять обратные тригонометрические функции некоторых числовых значений
	
	
	
	
	

	72
	 Решение уравнений вида

 cos x = a
	1
	Знать: решения уравнений вида

 cos x = a,  cos x =0,

 cos x =1,  cos x =-1
Уметь: решать уравнения вида

 cos x = a,  cos x =0,

 cos x =1,  cos x =-1
	
	
	
	
	

	73
	Решение уравнений вида 

 sin x = a., tg x = a
	1
	Знать: решения уравнений вида

sin x = a, tg x = a
sin x =0, sin x =1, sin x =-1 

Уметь: решать уравнения вида

sin x = a, tg x = a
sin x =0, sin x =1, sin x =-1 
	
	
	
	
	

	74
	Контрольная работа №8 за I полугодие 
	1
	
	
	
	
	
	

	75
	
	
	
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости
	1
	Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости
Уметь: применять изученные теоремы при решении задач
	
	

	76
	
	
	
	Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах
	1
	Знать: понятие перпендикуляра к плоскости из точки, наклонной, проведенной из точки к плоскости, основания наклонной, проекции наклонной, связь между наклонной, ее проекцией и перпендикуляром

Уметь: решать задачи на нахождение расстояния от точки до плоскости
	
	

	77
	Решение уравнений вида 

 sin x = a., tg x = a
	1
	Знать: решения уравнений вида

sin x = a, tg x = a
sin x =0, sin x =1, sin x =-1 

Уметь: решать уравнения вида

sin x = a, tg x = a
sin x =0, sin x =1, sin x =-1 
	
	
	
	
	

	78
	Решение неравенств вида

 sin x> a ,sin x< a.
	1
	Знать: решения неравенств вида

 sinx> a ,sin x< a.

Уметь: решать неравенства вида sin x> a, sin x<a.
	
	
	
	
	

	79
	Решение неравенств вида

 cos x  > a. cos x < a.
	1
	Знать: решения неравенств видаcos x > a.,cos x < a.
Уметь: решать неравенства вида cos x > a.,cos x < a.
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	Угол между прямой и плоскостью


	1
	Знать: понятие перпендикуляра к плоскости из точки, наклонной, проведенной из точки к плоскости, основания наклонной, проекции наклонной, связь между наклонной, ее проекцией и перпендикуляром

Уметь: решать задачи на нахождение расстояния от точки до плоскости
	
	

	81
	
	
	
	Решение задач с применением теоремы о трех перпендикулярах
	1
	Знать: теорему о трех перпендикулярах
Уметь: доказывать теорему о трех перпендикулярах и применять ее при решении задач
	
	

	82
	Решение неравенств вида

 tg x > a.  tg x < a.
	1
	Знать: решения неравенств вида

tg x > a,  tg x < a. 

Уметь: решать неравенства вида tg x > a,  tg x < a. 
	
	
	
	
	

	83
	Решение тригонометрических уравнений с помощью основных тригонометрических формул
	1
	Знать: определения арксинуса, арккосинуса, арктангенса, арккотангенса, решения уравнений вида cos x = a, sin x = a, tg x = a 

Уметь: решать тригонометрические уравнения
	
	
	
	
	

	84
	Решение тригонометрических уравнений с помощью формул сложения и двойного угла
	1
	
	
	
	
	
	

	85
	
	
	
	Решение задач на угол между прямой и плоскостью
	1
	Знать: теорему о трех перпендикулярах
Уметь: доказывать теорему о трех перпендикулярах и применять ее при решении задач
	
	

	86
	
	
	
	Закрепление темы «Теорема о трех перпендикулярах
	1
	
	
	

	87
	Решение тригонометрических уравнений разложением на множители 
	1
	Знать: определения арксинуса, арккосинуса, арктангенса, арккотангенса, решения уравнений вида cos x = a, sin x = a, tg x = a 

Уметь: решать тригонометрические системы уравнений
	
	
	
	
	

	88
	Решение систем тригонометрических уравнений
	1
	
	
	
	
	
	

	89
	Обобщающий урок по теме: «Решение тригонометрических уравнений,  неравенств»
	1
	Знать: определения арксинуса, арккосинуса, арктангенса, арккотангенса, решения уравнений вида cos x = a, sin x = a, tg x = a;
Уметь: решать тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений
	
	
	
	
	

	90
	
	
	
	Угол между прямой и плоскостью (повторение)
	1
	Знать: определение угла между прямой и плоскостью
 Уметь: находить угол между прямой и плоскостью

	
	

	91
	
	
	
	Двугранный угол


	1
	Знать: определение двугранного угла 

Уметь: находить по чертежу двугранный угол, вычислять значение двугранного угла
	
	

	92
	Контрольная работа №9 по теме «Тригонометрические уравнения, неравенства»
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Производная 15ч
	
	
	
	
	

	93
	Приращение функции
	1
	Знать: понятия: приращение функции, приращение аргумента; угловой коэффициент касательной
Уметь: находить приращение аргумента и приращение функции; угловой коэффициент касательной
	
	
	
	
	

	94
	Приращение функции.

Закрепление темы
	1
	
	
	
	
	
	

	95
	
	
	
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	1
	Знать: определение двугранного угла, изучить свойства двугранного угла

Уметь: находить по чертежу двугранный угол, вычислять значение двугранного угла
	
	

	96
	
	
	
	Прямоугольный параллелепипед
	1
	Знать: определение двугранного угла, изучить свойства двугранного угла

Уметь: находить по чертежу двугранный угол, вычислять значение двугранного угла
	
	

	97
	Понятие о производной
	1
	Знать: определения: производной, дифференцируемой функции, дифференцирования, алгоритм отыскания производной

Уметь: находить значения производных функций в точке
	
	
	
	
	

	98
	Понятие о непрерывности функции и предельном переходе
	1
	Знать: понятие о непрерывности функции и предельном переходе 

Уметь: построить график непрерывной функции
	
	
	
	
	

	99
	Правила вычисления производных
	1
	Знать: формулы дифференцирования, правила вычисления производных

Уметь: уметь находить производные, используя формулы дифференцирования, правила вычисления производных
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	Решение задач на свойства прямоугольного параллелепипеда
	1
	Знать: определение двугранного угла, изучить свойства двугранного угла

Уметь: находить по чертежу двугранный угол, вычислять значение двугранного угла
	
	

	101
	
	
	
	Перпендикулярность прямых и плоскостей (повторение)
	1
	Знать: определение и признак перпендикулярности двух плоскостей
Уметь: применять признак при решении задач
	
	

	102
	Правила вычисления производных
	1
	Знать: формулы дифференцирования, правила вычисления производных

Уметь: уметь находить производные, используя формулы дифференцирования, правила вычисления производных
	
	
	
	
	

	103
	Правила вычисления производных
	1
	Знать: формулы дифференцирования, правила вычисления производных

Уметь: решать уравнения вида 

f (x) = 0
	
	
	
	
	

	104
	Правила вычисления производных. Закрепление темы
	1
	Знать: формулы дифференцирования, правила вычисления производных

Уметь: решать неравенства вида

f (x) > 0,   f (x)< 0
	
	
	
	
	

	105
	
	
	
	Перпендикулярность прямых и плоскостей (повторение)
	1
	Знать: определение и признак перпендикулярности двух плоскостей
Уметь: применять признак при решении задач
	
	

	106
	
	
	
	Контрольная работа №10 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1
	
	
	

	107
	Производная сложной функции
	1


	Знать: формулы дифференцирования, правила вычисления производных

Уметь: находить производные, используя формулы дифференцирования, правила вычисления производных
	
	
	
	
	

	108
	Производная сложной функции
	1
	Знать: формулу дифференцирования сложной функции
Уметь: находить производную сложной функции.
	
	
	
	
	

	109
	Производные тригонометрических функций


	1
	Знать: формулы дифференцирования тригонометрических функций
Уметь: находить производные тригонометрических функций, используя формулы дифференцирования, правила вычисления производных
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Многогранники. 12ч
	
	

	110
	
	
	
	Понятие многогранника.
	1
	Знать: понятие многогранника, призмы и их элементов, виды призм, понятие площади поверхности призмы понятие правильного многогранника
Уметь: вычислять элементы призмы, площадь поверхности призмы
	
	

	111
	
	
	
	Призма. Площадь поверхности призмы
	1
	
	
	

	112
	Производные тригонометрических функций. 
	1
	Знать: формулы дифференцирования тригонометрических функций
Уметь: находить производные тригонометрических функций, используя формулы дифференцирования, правила вычисления производных
	
	
	
	
	

	113
	Закрепление темы «Производная»
	1
	Знать: правила вычисления производных, формулы дифференцирования

Уметь: находить производные, используя формулы дифференцирования, правила вычисления производных
	
	
	
	
	

	114
	Обобщающий урок по теме «Производная»
	1
	
	
	
	
	
	

	115
	
	
	
	Призма. Решение задач
	1
	Знать: понятие многогранника, призмы и их элементов, виды призм, понятие площади поверхности призмы понятие правильного многогранника
Уметь: вычислять элементы призмы, площадь поверхности призмы
	
	

	116
	
	
	
	Призма. Решение задач
	1
	
	
	

	117
	Контрольная работа №11 по теме «Производная»
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Применения непрерывности и производной. 9ч
	
	
	
	
	

	118
	Применения непрерывности
	1
	Знать: понятие непрерывной функции
Уметь: находить промежутки непрерывности функции
	
	
	
	П.18, №242, 245
	

	119
	Метод интервалов
	1
	Знать понятие: метод интервалов 

Уметь: решать неравенства методом интервалов
	
	
	
	П.18(2), №244, 248
	

	120
	
	
	
	Пирамида.
	1
	Знать: понятие пирамиды площади поверхности пирамиды 

Уметь: вычислять элементы пирамиды, площадь поверхности пирамиды
	П.28, №243, 240
	

	121
	
	
	
	Правильная пирамида. 
	1
	
	П.28, 29, №255
	

	122
	Решение неравенств методом интервалов
	1
	Знать понятие: метод интервалов 

Уметь: решать неравенства методом интервалов
	
	
	
	№245, 246, 249
	

	123
	Касательная к графику функции
	1
	Знать: понятие касательной к графику функции, уравнение касательной 

Уметь: уметь написать уравнение касательной к функции в заданной точке

	
	
	
	П.19, №253, 255(в,г)
	

	124
	Уравнение касательной
	1
	
	
	
	
	П.19, №256(в,г), 259, 260
	

	125
	
	
	
	Решение задач по теме «Пирамида»
	1
	Знать: понятие правильной пирамиды, площади боковой поверхности правильной пирамиды 

Уметь: вычислять элементы правильной пирамиды, площадь боковой поверхности пирамиды
	П.30, №239
	

	126
	
	
	
	Решение задач по теме: «Правильная пирамида». Самостоятельная работа
	1
	
	Тест
	

	127
	Приближенные вычисления
	1
	Знать: формулы приближенных вычислений
Уметь: вычислять приближенные значения некоторых выражений
	
	
	
	П.20, №261(в,г), 263, 264
	

	128
	Производная в физике и технике
	1
	Знать: формулы пути, скорости, ускорения 
Уметь: вычислять скорость и ускорение по заданному уравнению пути
	
	
	
	П.21, №268, 270
	

	129
	Примеры применения производной


	1
	Знать: понятие непрерывной функции, метод интервалов, понятие касательной к графику функции, уравнение касательной, формулы приближенных вычислений, формулы пути, скорости, ускорения
Уметь: находить промежутки непрерывности функции, решать неравенства методом интервалов, уметь написать уравнение касательной к функции в заданной точке, вычислять приближенные значения некоторых выражений, вычислять скорость и ускорение по заданному уравнению пути
	
	
	
	П.21, №273, 276, 278
	

	130
	
	
	
	Усеченная пирамида. Площадь поверхности усеченной пирамиды
	1
	Знать: понятие усеченной пирамиды, площади боковой поверхности усеченной пирамиды 

Уметь: вычислять элементы пирамиды, площадь боковой поверхности усеченной пирамиды
	Тест
	

	131
	
	
	
	Закрепление темы «Усеченная пирамида
	1
	
	Тест
	

	132
	Контрольная работа№12

«Применение непрерывности производной»
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Применение производной к исследованию функции. 16ч
	
	
	
	
	

	133
	Признак возрастания (убывания) функции
	1
	Знать: понятия: промежутки возрастания и убывания функции

Уметь: находить промежутки возрастания и убывания функции
	
	
	
	П.22, №280, 281(в,г)
	

	134
	Признак возрастания (убывания) функции
	1
	
	
	
	
	П.22, №282(в,г), 284
	

	135
	
	
	
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы симметрии правильных многогранников
	1
	Знать: понятие: симметрия в пространстве (симметрия относительно точки, прямой, плоскости), понятие правильного многогранника, понятие: элементы симметрии правильных многогранников

Уметь: строить симметричные фигуры
	П.31-33, №283, 286
	

	136
	
	
	
	Контрольная работа №13 по теме «Многогранники»
	1
	Знать: понятия: призма, пирамида, правильные многогранники, виды симметрии. 

Уметь: уметь решать задачи на нахождение элементов и площадей поверхности призм и пирамид
	
	

	137
	Критические точки функции максимумы, минимумы
	1
	Знать: понятия: точка экстремума (максимума, минимума) функции; стационарная точка, критическая точка функции

Уметь: находить промежутки монотонности и экстремумы функции
	
	
	
	П.23, №288(в,г), 290(в,г)
	

	138
	Критические точки функции. Закрепление темы
	1
	
	
	
	
	П.29, №291(в,г), 294(б)
	

	139-143
	Примеры применения производной к исследованию функции
	5
	Знать: алгоритм исследования функции
Уметь: исследовать функции и строить их графики
	
	
	
	П.24, №296(в,г)
	

	
	
	
	
	Векторы в пространстве

7ч
	
	

	144
	
	
	
	Понятие вектора. Равенство векторов
	1
	Знать: понятие вектора, равных векторов, сонаправленных и противоположных векторов

 Уметь: находить длину вектора, доказать равенство векторов
	П.34-35, №320(б), 234
	

	145
	
	
	
	Сложение и вычитание векторов.

 
	1
	Знать: правила сложения и вычитания векторов.

Уметь: складывать и вычитать вектора
	П.36-37, №327(в,г), 330(а,б), 335(а,б)
	

	146
	Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции
	5
	Знать: алгоритм отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке.

Уметь: находить наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции
	
	
	
	П.25, №305(в,г)
	

	147
	Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции
	
	
	
	
	
	П.25, №307, 308
	

	148
	Решение прикладных задач
	
	
	
	
	
	П.25, №310(в,г), 312
	

	149
	Решение прикладных задач
	
	
	
	
	
	П.25, №315, 318
	

	150
	Закрепление темы «Применения производной»
	
	
	
	
	
	П.25, 319, 321
	

	151
	Обобщающий урок по теме «Применения производной»
	1
	Знать: понятия: промежутки возрастания и убывания функции, понятия: точка экстремума (максимума, минимума) функции; стационарная точка, критическая точка функции; алгоритм исследования функции, алгоритм отыскания наибольшего и наименьшего значений, понятие непрерывной функции на промежутке

Уметь: применять изученный теоретический материал при выполнении письменной работы
	
	
	
	П.22-25, №11 стр.173
	

	152
	Контрольная работа №14

«Применение производной к исследованию функций»
	1
	
	
	
	
	
	

	153
	
	
	
	Умножение вектора на число
	1
	Знать: правило умножения вектора на число
Уметь: умножать вектор на число
	№349, 352, 353
	

	154
	
	
	
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. 
	1
	Знать: определение коллинеарных и компланарных векторов, правило параллелепипеда
Уметь: разложить вектор по некомпланарным векторам
	№358, 359(в), 368(а,б)
	

	155
	
	
	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	1
	Знать: определение коллинеарных и компланарных векторов, правило параллелепипеда
Уметь: разложить вектор по некомпланарным векторам
	П.41, №362, 364
	

	156
	
	
	
	Решение задач по теме «Векторы в пространстве»


	1
	Знать: понятие вектора. равных векторов, сонаправленных и противоположных векторов,
правила сложения и вычитания векторов, правило умножения вектора на число, определение коллинеарных и компланарных векторов,  правило параллелепипеда
Уметь: складывать и вычитать вектора, умножать вектор на число, разложить вектор по некомпланарным векторам
	№354, 361
	

	157
	
	
	
	Контрольная работа №15 «Векторы в пространстве»
	1
	
	
	

	
	Итоговое повторение 13ч
	
	
	
	
	

	158-159
	Преобразование тригонометрических выражений.
	2
	Уметь: преобразовывать тригонометрические выражения, используя формулы
	
	
	
	П.1, 2, тест
	

	160161
	Тригонометрические уравнения, неравенства
	2
	Уметь: решать тригонометрические уравнения и неравенства
	
	
	
	П.8,9, тест
	

	162164
	Производная. Применение производной.
	3
	Уметь: применять производную при исследованиях функций, при нахождении наибольшего и наименьшего значений функций
	
	
	
	П.12-15, тест
	

	165167
	Решение геометрических задач
	3
	Уметь: решать планиметрические задачи 
	
	
	
	П.4-11, №99, 103
	

	168169
	Итоговая контрольная работа №16
	2
	
	
	
	
	
	

	170
	Итоговый урок
	1
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