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Введение
Все живое связано с окружающей средой и оказывает на нее определенное воздействие. Малочисленные, с ничтожной плотностью поселения виды лишь в исключительных случаях могут сколько-нибудь заметно повлиять на биоценоз. Чем многочисленнее вид, выше численность и биомасса на единицу площади, тем значительнее его биоценотическая роль. 
Вряд ли найдется человек, который хоть раз не останавливался возле муравейника, завороженный таким далеким и в то же время необъяснимо близким нам миром этих удивительных насекомых. 
Муравьи относятся к тем немногим живым существам, которые не только сами приспосабливаются к среде обитания, но и активно перестраивают окружающий мир применительно к своим нуждам, своим задачам. Муравьи — вечные строители.
Значимость муравьев обусловлена их многочисленностью. Но не только этим. Важны и особенности образа жизни муравьев, их питания и связей с другими животными, растениями, почвой.

Основные аспекты воздействия муравьев на биогеоценоз можно разделить на две группы: связанные с сооружением гнезда и постоянством места поселения (кочующие муравьи здесь не рассматриваются) и обусловленные трофическими связями муравьев с другими группами животных и растениями.

К первой группе относятся такие важные стороны деятельности муравьев, как концентрация и ускоренное разложение растительных остатков, аэрация и улучшение водного режима и структуры почв. Почва обогащается гумусом и важными для растений элементами (фосфор, азот, калий, магний и т. д.) в доступных для растений формах. Муравейники используются как места поселения другими животными. В них создаются особо благоприятные условия для развития ряда микроорганизмов.

Во вторую группу входят хищническая и собирательная деятельность муравьев, их трофобиоз с тлями и другими выделяющими падь насекомыми, а также связи муравьев с рядом позвоночных животных. 
Обеспечить жизнеспособность и продуктивность леса невозможно без охраны муравьев. Если лишиться этого звена – значить оборвать естественные связи, которые поддерживают благополучие леса, ослабить биогеоценоз, затормозить его развитие; навредить  популяциям полезных насекомых и птиц, открыть дорогу вредителям.

Актуальность
Актуальность данной темы состоит в том, что численность муравьев на единицу площади в лесах очень велика, поэтому они оказывают существенное влияние на лесную экосистему. Как было сказано выше, муравьи играют в биоценозах огромную положительную роль. Вместе с тем, муравьи испытывают негативное влияние со стороны человека, когда чаще всего разрушаются муравейники или изменяется привычная для муравьев природная среда. 
    
  На основании изложенного считаю тему данной исследовательской работы достаточно актуальной, потому что защита лесов от вредителей - обязательная составная часть лесозащиты, целью которой является поддержание, сохранение и повышение ресурсного потенциала и биологического разнообразия лесов России.
Рабочая гипотеза: Проведение комплексных мероприятий по биологической защите лесных насаждений от насекомых-вредителей связано с повышением биологической устойчивости древостоев и созданием в лесных массивах стабильной плотности полезных видов, позволяющей контролировать численность основных вредителей леса и обеспечивать благополучное состояние насаждений.

Известно, что слабой стороной большинства используемых в настоящее время биологических средств борьбы с вредителями леса (паразитические насекомые, микробиологические препараты) является разовость их воздействия. Фактически они действуют как биоинсектициды. Кроме того, степень эффективности этих средств жестко связана с точным соблюдением фенологических сроков, что далеко не всегда осуществимо на практике. В крупных очагах и резервациях вредителей, где требуется постоянное регулирующее воздействие на плотность вредной энтомофауны, применение «биоинсектицидов» ограниченно и недостаточно эффективно. Только создание устойчивой и саморазвивающейся системы биологических регуляторов численности вредителей может обеспечить достаточную и экономически оправданную защиту насаждений. В центре такой системы должен находиться вид или группа видов полезных насекомых. Они должны  отвечать ряду требований,  из которых основными являются следующие:

территориальность;

эффективность воздействия этих насекомых на основных вредителей в данном лесном массиве;

длительность воздействия на вредителей в течение сезона;

стабильность плотности на протяжении ряда лет независимо от колебаний численности вредных насекомых;

высокая плотность особей на участке;

мультифункциональная положительная роль в биоценозе;

совместимость  действием других факторов регуляции численности вредителей;

простота методов введения данных насекомых в насаждения.
Всем этим требованиям отвечает только одна группа насекомых — рыжие лесные муравьи.
Цель:  
· Изучение роли рыжих лесных муравьев в биологической защите соснового леса.

Задачи: 
· Изучить эколого-биологические особенности рыжих лесных муравьев;
· Изучить поведение муравьев в их лесных домиках-муравейниках методом наблюдения и изучения литературы о муравьях;
· Провести учет добычи рыжих лесных муравьев на исследуемой территории;
· Исследовать почвенный и растительный покровы около муравейников;

· Выявить роль муравьев в экосистеме леса и предложить рекомендации по их охране Кораблинскому лесничеству.
Объект исследования:

изучение явления защиты соснового бора рыжими лесными муравьями.

Предмет исследования:

рыжие лесные муравьи.

Область исследования:

1 га сосны обыкновенной, квартал №22 ГКУРО «Кораблинское лесничество».
Сроки проведения:
апрель - сентябрь 2013 года.
Методы исследования: 
1. Эмпирический метод;

2. Метод лесной экологии, энтомологии;

3. Таксационный метод;

4. Натурные обследования;

5. Статистические вычисления.
Оборудование:

рулетка, компас, верёвка, миллиметровая бумага, колышки, лопатка, фотоаппарат, сосуды для сбора муравьёв, спирт, пакеты для отбора проб почв, дистиллированная вода, мензурки, лакмусовая бумага, шкала кислотности, весы, таблички. 
I. Основная часть.
1. 1. Описание объекта исследования.

Изучив научно - популярную литературу, мы выявили следующие общие данные   о муравьях. 
В мире известно около пятнадцати тысяч видов муравьев. Все они ведут общественный образ жизни, так как  муравьи живут общинами или колониями.  Среди муравьев есть и хищники, и поедатели семян, и грибоводы. Рыжий лесной муравей (Formica rufa)  относится к отряду перепончатокрылых классу насекомых. Это самый обычный и часто встречающийся в России, он строит гнезда - муравейники высотой до 1 м. Formica rufa  обитают в хвойных, смешанных и лиственных лесах возрастом свыше 40 лет, хотя одиночные гнезда встречаются в биотопах с густым подлеском. Их муравейники могут встречаться на открытых, хорошо прогреваемых полянах и опушках. 

Все муравьи – общественные насекомые, живущие семьями. Число особей может колебаться от нескольких десятков до нескольких миллионов. Семья муравьев — многолетнее, четко организованное сообщество индиви-дов, состоящее из половых особей (самцов и самок), а также рабочих мура-вьев, которые являются недоразвитыми, бесплодными в обычных условиях самками. Роль самцов сводится к оплодотворению молодых крылатых самок. Самцы обычно появляются в муравейнике незадолго до брачного лета и вскоре после спаривания погибают. Самка оплодотворяется один раз и получает при этом огромный запас спермы, которая в ее организме расходуется постепенно в течение всей жизни. Продолжительность жизни муравьиной самки максимальна для мира насекомых — до 20 лет. Оплодотворенные самки сбрасывают крылья и либо основывают новую семью, либо остаются в своем муравейнике. Иногда молодых самок принимают в другие, уже существующие семьи своего вида.

Общество муравейника можно разделить на группы:

	Наименование
	 Функции

	Плодущие самки (матка, царица)

 

Самцы (трутни)

 

Рабочие – бесплодные,  бескрылые самки.
	 Размножение и расселение

 

Размножение

 

Уход за самкой, самцом, потомством; строят и охраняют гнезда, снабжают пищей


1.2.  Особенности  строения рыжих муравьев 
1. Размеры тела от 0,8 до 30 мм. Окраска от светло-жёлтой до черной. 

2. Хитиновый наружный скелет служит основой, к которой прикрепляются поперечнополосатые скелетные мышцы.

 3. Дыхательная система муравьев, как и у подавляющего большинства других насекомых, трахейная. Трахеи открываются наружу дыхальца​ми, или стигмами .

4. Гемолимфа («кровь») муравьев — бесцветная жид​кость. Она циркулирует по телу насекомого благодаря работе спинного сосуда («сердца») — мускулистой трубки, проходящей вдоль всей спин​ной поверхности тела.

5. Органы пищеварения у муравьев разделяются на предротовую камеру и собственно пищеварительный тракт. Предротовая камера – служит приемником для жидкой и полужидкой пищи. В ней происходит «сортировка» пищи – всё съедобное попадает в рот, а несъедобные частицы выделяются в виде комочков, имеющих форму камеры. Пищеварительный тракт состоит из переднего, среднего и заднего отделов. По образному выражению, зоб – это «общественный желудок» муравьев. Пища, хранящаяся в нем, распределяется среди всего населения гнезда.

6. Зрение у муравьёв развито слабо, а обоняние вкус и осязание – хорошо. Запах, муравьи воспринимают жгутиком усиков. Муравьи великолепно различают тончайшие оттенки запаха, непостижимые для нас. Органы вкуса муравьев расположены на жгутиках усиков, на нижней губе. По запаху они определяют «своих» от чужих. По запаху они и находят дорогу к своему муравейнику. Пахучее вещество получило название феромон.  У муравьёв их довольно много. Одни феромоны служат сигналом тревоги, другие заставляют чистить муравейник, ухаживать за царицей, воспитывать потомство.

7. Развиты ядовитые железы, выделяющие муравьиную кислоту. Все представители подсемейства Formicinae не имеют жала и при за​щите используют челюсти и выбрызгивают экскрет ядовитой железы, при​чем в зависимости от преобладания того или иного способа защиты железа может быть развита по-разному. Приложение 1и 2.
1.3.Физико-географическая характеристика района исследования:
По лесохозяйственному районированию территория лесничества отнесена к лесостепной зоне, к лесостепному району европейской части РФ. Территория в районе расположения лесничества характеризуется волнистым рельефом и представляет собой ряд водораздельных возвышенностей, пересеченных сетью балок и оврагов, чередующихся с речными долинами. Овражно-балочная сеть наиболее развита в юго-восточной части лесничества. 

Лесистость района расположения лесничества 12 %.

Территория лесничества расположена в бассейне р.Оки. 

Структура лесничества и распределение лесов по лесорастительным зонам и лесным районам приводятся в приложении 3 и 4.
 В почвенном покрове на территории района преобладают черноземы (44% всей площади) и серые лесные почвы (31% всей площади). Кроме того, в районе отмечены дерново-подзолистые, болотно-подзолистые, пойменные, дерновые, овражно-балочные, черноземно-луговые почвы.
II. Методика исследования
2.1. Метод  закладки пробных площадок.

Метод пробных площадок применяется для малоподвижных или неподвижных особей, наиболее часто для проведения геоботанического описания. 

1. Для закладки пробной площадки требуется следующее оборудование 4 колышка, веревка размером 10м х на 4 с разметкой, компас. Для изучения лесного сообщества надо заложить пробную площадку размером 20 х20 м2.
2. Определить среднюю длину шага.

3. По компасу от колышка №1 отсчитать шагами расстояние на север, потом на восток. Точку №4 найдите, двигаясь от точки №3 на запад.

4. Приступить к описанию пробной площадки. Приложение 5 и 6
2.2. Методика исследования почвы.
Для выявления роли рыжих лесных муравьев в процессе образования различных форм гумуса в почве применяла методику Л.Л. Новых «Анализ почвы», которая описана в практических работах школьников по экологии», часть 2 А.В. Присного.

Методика.

1) Почву (гумусовый горизонт чернозема) растереть в ступке для разрушения агрегатов и на весах взять навеску в 50 г, поместить ее в колбу емкостью 250 см.

2) Приготовить щелочную вытяжку из почвы: добавить в колбу с почвой с по​мощью мерного цилиндра или стакана 100 см3 раствора едкого натрия (1м раствор NaOH), колбу несколько раз взболтать и отставить на 1-2 минуты. Так проделать не​сколько раз в течение 20 минут.

3) Отстоявшийся раствор профильтровать через воронку с фильтром в колбоч​ку емкостью 100 мл.

4) В градуированную пробирку поместить 3 см3 щелочной вытяжки и добавить при периодическом встряхивании 3 см3 10%-ной соляной кислоты, подождать 5-10 минут.

5) При наличии гуминовых кислот они в виде бурых хлопьев выпадают на дно пробирки. По количеству хлопьев делают вывод о количестве гуминовых кислот в анализируемом образце: обильные хлопья - высокое содержание гуминовых кислот; редкие хлопья - среднее содержание; единичные тонкие хлопья - низкое содержание.

6) Раствор из пробирки профильтровать через бумажный фильтр в другую про​бирку. Хлопья остаются на фильтре, а по окраске фильтрата можно судить о содержании фульвокислот: светло-бурый раствор - высокое содержание, явно желтый среднее, желтоватый - низкое, бесцветный - фульвокислоты отсутствуют.

7) Рассмотреть массу почвы, оставшуюся в колбе, в которой готовилась щелочная вытяжка. Черную окраску ей придает нерастворимый в воде и щелочи гумин. Поэтому по окраске оставшейся почвенной массы можно судить о количестве гумина: черная масса - много гумина; серая, буровато-серая - среднее количество; серовато-бурая - мало гумина; бурая, желтая, белесая масса - гумин отсутствует.

Сравнить полученные результаты.


Для проведения исследования брала пробы  почвы вблизи муравейника и на территории соснового леса (табл.4).
2.3. Учет добычи рыжих лесных муравьев.
С целью определения предпочитаемой муравьями пищи, наличия в ней насекомых-вредителей провела учет их добычи. Для этого нужно пинцетом отнимать у каждого муравья его ношу и складывать в одном месте в течение часа (рис. 1- 6).
2.4. Определение состояния древостоя.

Для сбора доказательств, влияния рыжих лесных муравьев на растительность использовала визуальный метод определения повреждений деревьев, оценки жизненного состояния, описанный А.В. Присным в «Практических работах школьников по экологии» часть 2. Для этого необходимо осмотреть древостой и определить по совокупности признаков (состоянию ствола, ветвей и корней, по ажурности крон, приросту по высоте, измене​нию размеров хвои или листьев, продолжительности жизни хвои, наличию хлорозов и некрозов хвои или листьев) состояние древостоев и их категорию.
1. Здоровые деревья - без внешних признаков повреждения, с густой зеленой кроной, с нормальными для данного возраста и условий место произрастания прирос​тами последних лет. Мертвые и отмирающие ветви сосредоточены в нижней части кроны. Продолжительность жизни хвои типична для региона. Любые повреждения листьев (насекомыми, грибами) или хвои незначительны (до 5% общей их площади) и не сказываются на состоянии дерева.

2. Поврежденные (ослабленные) деревья - при отсутствии в воздухе загрязни​телей - характеризуются слабоажурной кроной. Повреждение насекомыми или бо​лезнями до 30 - 40% хвои, несколько укороченным приростом в высоту, усыханием отдельных ветвей в нижней трети кроны. При загрязнении к числу обязательных ди​агностических признаков добавляется наличие хлорозов и некрозов, занимающих до10% площади всей хвои (листьев) дерева. Характерно также снижение продолжи​тельности жизни хвои на 1 - 2 года.

3. Сильно поврежденные (сильно ослабленные) деревья - при отсутствии за​грязнения - с ажурной кроной, с повреждением и усыханием до 60 - 70% хвои или ли​стьев, с сильно укороченным приростом или даже без него, суховершинные, со зна​чительным повреждением и поражением ствола, корневых лап, появлением сухих ветвей в средней и верхней частях кроны. При загрязнении к указанным признакам добавляется еще наличие возникших от воздействия загрязнителей хлорозов и некро​зов, занимающих более 10% площади листьев и хвои всех возрастов. Под действием загрязнителей происходит существенное снижение продолжительности жизни хвои (примерно в 2-3 раза), резкое подавление ростовых процессов у деревьев.

4. Усыхающие деревья - с сильно изреженной кроной или только отдельными живыми ветвями, с повреждением более 70-80% листьев или хвои; текущего прироста по высоте нет, по стволу и корням возможны насечки и единичные свежие поселения стволовых вредителей. Оставшиеся на деревьях хвоя или листья хлоротичны - блед​но-зеленого, желтоватого или оранжево-красного цвета. Некрозы имеют коричнева​тый, оранжево-красный или черный цвет. Продолжительность жизни хвои не превы​шает 1-2 года, часто на деревьях сохраняется только хвоя текущего года. Массовое распространение некрозов, возникающих при загрязнении, не всегда наблюдается, поскольку большая часть некротичных листьев (хвои) быстро облетает. 

5. Свежий сухостой - деревья, усохшие в текущем году, с желтой или бурой хвоей, часто без нее, по стволу - свежие поселения короедов.

6. Старый сухостой - деревья, усохшие в прошлые годы, хвои или листьев нет, кора и мелкие ветки легко отваливаются, стволовые вредители вылетели (таб.5-12).
III. Результаты исследований.

Для проведения исследований был выделен участок сосны обыкновенной,  квартал 22, площадью 1 га. 

Таблица 1

Общие данные по обнаруженным муравейникам

	№ муравейников
	Размер муравейников
	Количество троп, отходящих от муравейника
	Состояние муравейника

	
	Диаметр основания
	Высота 
	Площадь основания купола (кв.м)
	
	

	1
	105
	64
	0,86
	4
	Не нарушен

	2
	75
	50
	0,46
	3
	Разбросан  наполовину

	3
	81
	60
	0,52
	4
	Не нарушен

	4
	60
	48
	0,28
	3
	Не нарушен


Таблица 2

Размеры муравейников на исследуемой территории

	№ муравейника
	Высота в см
	Диаметр в см

	1
	57
	63
	107
	113

	2
	41
	54
	74
	78

	3
	59
	62
	79
	83

	4
	46
	46
	55
	66


Проведенные наблюдения за тропами, по которым осуществляется движение  муравьиных потоков на изучаемой территории, показали следующее. Большая часть троп соотносится к кормовым, поскольку по ним муравьи транспортируют пищу. Тропы проложены в основном к стволам деревьев, имеющих следы повреждений различными вредителями, к скоплениям сучков и веточек, листового опада. Максимальное движение на тропах отмечается в дневное время.
Таблица 3

Характеристика муравьиных троп
	№ тропы

(№ муравейника)
	Назначение тропы
	Длина тропы (м)
	Место окончания тропы

	1  (№1)
	Перенос корма и строительного материала
	14,7
	На деревьях

	2 (№1)
	Перенос корма и строительного материала
	6,9
	На земле

	3 (№1)
	Перенос корма и строительного материала
	18,4
	На земле

	4 (№1)
	Перенос корма и строительного материала
	18,5 
	На пне

	5 (№2)
	Перенос корма и строительного материала
	10,5
	На земле

	6 (№2)
	Перенос корма и строительного материала
	8,9
	На дереве

	7 (№2)
	Перенос корма и строительного материала
	        9, 4
	На земле

	8 (№3)
	Перенос корма и строительного материала
	17,5
	На земле

	9 (№3)
	Перенос корма и строительного материала
	8,5
	На земле

	10 (№3)
	Перенос корма и строительного материала
	15,2
	На дереве

	11 (№3)
	Перенос корма и строительного материала
	9,9
	На дереве

	12 (№4)
	Перенос корма и строительного материала
	6,4
	На земле

	13 (№4)
	Перенос корма и строительного материала
	6,8
	На земле

	14 (№4)
	Перенос корма и строительного материала
	7,4
	На дереве


Таким образом, картирование гнезд рыжих лесных муравьев показало, что на исследуемом участке зафиксировано 4 гнезда, из них одно гнездо частично нарушено. Один муравейник относится к крупным, три – к средним. От каждого гнезда отходят муравьиные тропы, которые используются для переноса корма и строительного материала. Кроме этого в нашем случае все муравейники являются опорными, так как три муравейника расположены возле деревьев, а один муравейник, который находится в стадии построения возле пня. 


Плотность поселения муравьев

Математические расчеты плотности поселения муравьев показали, что на исследуемом участке плотность составила 2,12, что соответствует формуле:

Р=2,12кв.м./1000 кв.м. 


Также можно вычислить достаточно ли муравейников на исследуемой территории для профилактики подавления вредных насекомых. По норме в хвойном лесу на 1 га должно быть 4 муравейника. В нашем случае на 1 га леса имеется 4 муравейника, один из которых частично разрушен. Значит, в нашем лесу по норме муравейников достаточно, но все большее количество зараженных деревьев говорит об обратном.
Исследование почвенного покрова вблизи муравейников.
Для выявления роли рыжих лесных муравьев в процессе образования различных форм гумуса в почве применяла методику Новых Л.Л. «Анализ почвы», которая описана в «Практических работах школьников по экологии», часть 2 А.В. Присного. Для данного исследования были взяты почвы около четырех муравейников, а также для сравнения взята почва на участке, где муравейники отсутствуют.

Таблица 4.
Содержание гумусовых веществ в почве

	Участок 
	Гуминовые кислоты
	Фульвокислоты
	Гумин

	
	количество хлопьев
	вывод о содержании гуминовых кислот
	окраска раствора
	вывод о содержании фульвокислот
	окраска почвенной массы
	вывод о наличии гумина

	муравейник №1
	редкие хлопья
	среднее

содержание
	желтоватый
	низкое
	Буровато-серая
	среднее



	муравейник №2
	редкие хлопья
	среднее

содержание
	желтый
	среднее
	серая
	среднее



	муравейник №3
	обиль-ные хлопья


	высокое содержание
	светло-бурый
	высокое
	черная
	много

	муравейник №4
	редкие хлопья
	среднее

содержание
	желтый
	среднее
	серая
	среднее



	участок леса без муравейников

№1
	единич-ные тонкие хлопья
	низкое содержание
	бесцветный
	отсутствие
	серовато-бурая
	мало 

	участок леса без муравейников

№2
	редкие хлопья
	среднее

содержание
	желтоватый
	низкое
	серовато-бурая
	мало 

	участок леса без муравейников

№3
	редкие хлопья
	среднее

содержание
	желтоватый
	низкое
	серая
	среднее



	участок леса без муравейников

№4
	единич-ные тонкие хлопья
	низкое содержание
	бесцветный
	отсутствие
	серовато-бурая
	мало 


           Анализируя данные таблицы, видно, что вблизи муравейников преобладают почвы со средним содержанием гуминовых кислот, которые делают гумус более ценным по своим свойствам. На участках леса, где муравейники не обнаружены, 50% почв содержат среднее количество гуминовых кислот, а 50% - с низким содержанием данных кислот. Почвы вблизи муравейников характеризуются средним содержанием фульвокислот, а вдали от них – с низким содержанием или  кислоты отсутствуют. Содержание гумина в почвах у муравейников можно считать средним, а в почвах, лишенных муравьев его содержится мало.

      Можем сделать вывод, что муравьи  благоприятно влияют на состав почвы, так как результаты образцов почвы вблизи муравейников показали среднее значение наличия гумусовых веществ. Они обусловливают практически все агрономические свойства почвы: зернистую структуру, благоприятный водный, воздушный, тепловой режимы; является хранилищем ценнейших веществ, необходимых для питания растений, влияют на поглотительную способность почв, участвуют в процессе выветривания. 

Исследование растительного покрова вблизи муравейников

Для сбора доказательств, влияния рыжих лесных муравьев на растительность использовала визуальный метод определения повреждений деревьев, оценки жизненного состояния, описанный А.В. Присным в «Практических работах школьников по экологии», часть 2.
Около каждого из четырех муравейников исследовали по радиусу 10 деревьев. Аналогично исследовали деревья на четырех участках, где муравейники отсутствовали.

I – здоровые деревья;
II – поврежденные (ослабленные) деревья;
III – сильно поврежденные деревья; 
IV – усыхающие деревья;
V – свежий сухостой;
VI – старый сухостой;

Таблица 5.

Описание состояния древостоя около муравейника №1   

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

стволов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	30
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	27
	1
	+
	
	
	
	
	

	3
	
	33
	1
	+
	
	
	
	
	

	4
	
	32
	1
	+
	
	
	
	
	

	5
	
	30
	1
	
	+
	
	
	
	

	6
	
	29
	2
	
	+
	
	
	
	

	7
	
	31
	1
	+
	
	
	
	
	

	8
	
	34
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	30
	1
	
	+
	
	
	
	

	10
	
	35
	1
	+
	
	
	
	
	


В районе муравейника №1 70% деревьев здоровые, без внешних признаков повреждения, с густой зеленой кроной. Повреждения хвои незначительны, не сказывается на состоянии дерева. Три дерева ослаблены. Около 31% хвои повреждены. Выедены края иголок до срединных жилок и основания, на земле обнаружена бурая хвоя. Данные признаки повреждения указывают на сосновую пяденицу. Наличие данных насекомых-вредителей среди добычи рыжих лесных муравьев подтверждает данный факт. На данном участке одно дерево имеет два искривленных ствола. Причиной может быть побеговьюн. 

Таблица 6
Описание состояния древостоя около муравейника №2

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

стволов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	37
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	36
	1
	+
	
	
	
	
	

	3
	
	33
	1
	
	+
	
	
	
	

	4
	
	30
	1
	+
	
	
	
	
	

	5
	
	29
	2
	+
	
	
	
	
	

	6
	
	32
	1
	
	+
	
	
	
	

	7
	
	29
	1
	
	
	
	
	
	+

	8
	
	32
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	34
	1
	+
	
	
	
	
	

	10
	
	35
	1
	+
	
	
	
	
	


Из данной таблицы видно, что семь деревьев здоровы. Мертвые и отмирающие ветви сосредоточены в нижней части кроны. Два дерева повреждены слабо. Наблюдается несколько укороченный прирост в высоту и искривление ствола. Возможно, сказывается воздействие побеговьюнов, вследствие чего снижаются товарные качества древесины. Одно дерево данного участка усохло в прошлые годы, хвои и листьев нет, кора и мелкие ветки легко отваливаются. Это прекрасное место для размножения вредителей, поэтому добыча фуражиров этого муравейника оказалась наибольшей.

Таблица 7
Описание состояния древостоя около муравейника №3  

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

ство-лов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	41
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	37
	1
	+
	
	
	
	
	

	3
	
	38
	1
	+
	
	
	
	
	

	4
	
	36
	1
	+
	
	
	
	
	

	5
	
	39
	1
	+
	
	
	
	
	

	6
	
	40
	1
	+
	
	
	
	
	

	7
	
	35
	1
	
	+
	
	
	
	

	8
	
	36
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	35
	1
	+
	
	
	
	
	

	10
	
	34
	1
	+
	
	
	
	
	


Состояние древостоя на данном участке лучше, чем на двух других. Лишь 10% сосны обыкновенной имеют слабые повреждения, а остальная часть –здоровые деревья

Таблица 8
Описание состояния древостоя около муравейника №4  

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

ство-лов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	39
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	36
	1
	+
	
	
	
	
	

	3
	
	34
	1
	+
	
	
	
	
	

	4
	
	30
	1
	+
	
	
	
	
	

	5
	
	38
	1
	+
	
	
	
	
	

	6
	
	36
	1
	+
	
	
	
	
	

	7
	
	35
	1
	+
	
	
	
	
	

	8
	
	41
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	37
	1
	+
	
	
	
	
	

	10
	
	33
	1
	
	+
	
	
	
	


В районе муравейника №4 только одно дерево имеет незначительные повреждения. Деревьев с искривленными или двойными стволами отсутствуют. 

Таблица 9
Описание состояния древостоя участка леса без муравейников №1   

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

ство-лов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	31
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	27
	1
	+
	
	
	
	
	

	3
	
	32
	2
	+
	
	
	
	
	

	4
	
	28
	1
	
	+
	
	
	
	

	5
	
	29
	1
	
	+
	
	
	
	

	6
	
	29
	2
	
	+
	
	
	
	

	7
	
	30
	1
	+
	
	
	
	
	

	8
	
	29
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	36
	1
	
	+
	
	
	
	

	10
	
	34
	1
	+
	
	
	
	
	


На участке №1 60% деревьев здоровые. Четыре дерева ослаблены, отмечается усыхание отдельных ветвей в нижней части кроны. Следы повреждения указывают на сосновую пяденицу. Выявлено 2 дерева с двойными стволами.
Таблица 10
Описание состояния древостоя участка леса без муравейников №2

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

ство-лов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	27
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	28
	1
	
	+
	
	
	
	

	3
	
	33
	1
	+
	
	
	
	
	

	4
	
	31
	1
	+
	
	
	
	
	

	5
	
	30
	1
	
	+
	
	
	
	

	6
	
	28
	1
	
	
	+
	
	
	

	7
	
	31
	1
	
	+
	
	
	
	

	8
	
	34
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	30
	1
	+
	
	
	
	
	

	10
	
	28
	1
	
	+
	
	
	
	


Анализируя данные таблицы, видно, что 1/2 часть сосны обыкновенной вполне здорова, однако на этом участке встречается сильно поврежденное дерево с поражением ствола и верхней части кроны. Ослабленных - четыре дерева.  

Таблица 11
Описание состояния древостоя участка леса без муравейников №3

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

ство-лов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	29
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	27
	2
	+
	
	
	
	
	

	3
	
	31
	1
	+
	
	
	
	
	

	4
	
	30
	1
	+
	
	
	
	
	

	5
	
	29
	1
	+
	
	
	
	
	

	6
	
	28
	1
	
	
	
	+
	
	

	7
	
	30
	1
	
	+
	
	
	
	

	8
	
	32
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	31
	2
	
	+
	
	
	
	

	10
	
	33
	1
	+
	
	
	
	
	


Исследуя участок №3, выявила усыхающее дерево с сильно изреженной кроной. Оставшаяся на дереве хвоя бледно-зеленого цвета. 20% деревьев ослаблены, но повреждения хвои незначительны, не сказываются на состоянии деревьев.

Состояние данного участка намного лучше, чем других, но 30% деревьев имеют незначительные повреждения. Наблюдается  укороченный прирост в высоту.
Таблица  12.
Описание состояния древостоя участка леса без муравейников №4

	номер дерева
	порода

(род, вид)
	диаметр

ствола
	кол-во

стволов
	состояние

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	сосна обыкновенная
	28
	1
	+
	
	
	
	
	

	2
	
	27
	1
	+
	
	
	
	
	

	3
	
	32
	2
	
	+
	
	
	
	

	4
	
	31
	1
	+
	
	
	
	
	

	5
	
	30
	1
	+
	
	
	
	
	

	6
	
	29
	1
	+
	
	
	
	
	

	7
	
	31
	1
	
	+
	
	
	
	

	8
	
	27
	1
	+
	
	
	
	
	

	9
	
	29
	1
	
	+
	
	
	
	

	10
	
	34
	1
	+
	
	
	
	
	


Основываясь на фактах, что  в районе муравейников деревья преобладают вполне здоровые, без внешних признаков повреждения, в значительно лучшем состоянии, чем на участках, где муравейники отсутствуют, можно считать влияние рыжих лесных муравьев на растительный покров вполне благоприятным.

Учет добычи рыжих лесных муравьев

С целью определения предпочитаемой муравьями пищи, наличия в ней насекомых-вредителей провела учет их добычи. Для этого необходимо было собрать добычу муравьев за 15 минут три раза в день (утром, в полдень и вечером) на одной из муравьиных троп, при помощи пинцета.

В апреле на исследуемом участке соснового бора было обнаружено наибольшее число  гусениц сосновой пяденицы. Молодые гусеницы сосновой пяденицы выгрызают на хвоинках желобки. После этого деревья ослабевают, уменьшается их прирост, нападают вторичные вредители, что приводит насаждения к гибели.


[image: image2.png]100

90

@
S

»
S

w
S

~
S

o
S

COCHOBaA NAASHULA

M mypaseiHuk Nel

COCHOBaA COBKa

M mypasenHuk Ne 2

COCHOBBbII no6erosbioHbI

AMANNBUMK
M mypasenHuk Ne 3

M mypasenHuk Ne 4




Рис. 1. Учет добычи рыжих лесных муравьев на исследуемой территории в апреле.

В мае за 2 часа к четырем муравейникам доставлено 2300 насекомых-вредителей, а за день, возможно, в 6 раз больше (рис. 2). Это может составить  13800 штук. В этом месяце обнаружено наибольшее количество личинок соснового пилильщика. Опасность данного вида состоит в том, что плодовитость одной самки достигает 150 яиц. Через 2-3 недели из яиц выходят личинки, которые группами по 30-100 штук обгладывают хвою. Хвоя после этого буреет и закручивается. 
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Рис. 2. Учет добычи рыжих лесных муравьев на исследуемой территории в мае.

В данном месяце среди добычи так же, как и в апреле, преобладали гусеницы сосновой пяденицы, но их число увеличилось. Наблюдалось среди насекомых-вредителей обилие личинок соснового пилильщика, но их число меньше, чем в мае. 
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Рис. 3.Учет добычи рыжих лесных муравьев на исследуемой территории в июне.
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Рис. 4. Учет добычи рыжих лесных муравьев на исследуемой территории в июле.

В июле вновь было изъято наибольшее число гусениц сосновой пяденицы. Можно предположить, что рыжим лесным муравьям нравится такая добыча, либо данный участок достаточно заражен сосновой пяденицей.
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Рис. 5. Учет добычи рыжих лесных муравьев на исследуемой территории в августе.

В августе число добытых насекомых-вредителей меньше, чем в другие летние месяцы. Больше всего насчитано гусениц сосновой совки. Данные вредители также достаточно опасны, так как одна  гусеница сосновой совки съедает до 7 г сосновой хвои, оставляя от нее лишь пенечки.
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Рис. 6. Учет добычи рыжих лесных муравьев на исследуемой территории в сентябре.

В сентябре число добытых насекомых в 1,4 раза меньше, чем в августе. Однако вновь преобладают гусеницы сосновой пяденицы, следовательно,  необходимо обратить на дополнительные меры борьбы с данным вредителем, ведь гусеницы выгрызают только желобки на хвоинках, а взрослые съедают всю хвою целиком.
Можно считать, что данный участок леса надежно защищен от насекомых-вредителей, так как обнаружено четыре средних по величине муравейника, а муравьи одного крупного муравейника способны защитить до одного гектара леса.

Таблица  13
Добыто насекомых с муравейника №1
	месяц
	гусеницы

сосновой

пяденицы


	гусеницы

сосновой совки
	личинки  соснового пилильщика


	гусеницы побеговьюна



	апрель
	70
	43
	36
	2

	май
	195
	108
	286
	39

	июнь
	160
	110
	204
	60

	июль
	107
	99
	120
	50

	август
	62
	130
	30
	20

	сентябрь
	67
	101
	48
	19

	всего
	661
	591
	724
	190


Фуражиры первого муравейника активно добывали личинки соснового пилильщика. Всего насчитали 2166 вредителей.

 Таблица 14
Добыто насекомых с муравейника №2
	месяц
	гусеницы

сосновой

пяденицы


	гусеницы

сосновой совки
	личинки  соснового пилильщика


	гусеницы побеговьюна



	апрель
	55
	71
	58
	81

	май
	157
	96
	250
	80

	июнь
	174
	85
	153
	98

	июль
	210
	121
	97
	80

	август
	110
	100
	90
	63

	сентябрь
	126
	54
	65
	17

	всего
	832
	527
	713
	419


К муравейнику №2 доставлено большое количество гусениц сосновой пяденицы. Вся добыча составила 2491 штук.

Таблица 15
Добыто насекомых с муравейника №3

	месяц
	гусеницы

сосновой

пяденицы


	гусеницы

сосновой совки
	личинки  соснового пилильщика


	гусеницы побеговьюна



	апрель
	63
	50
	80
	11

	май
	267
	148
	199
	11

	июнь
	164
	153
	105
	30

	июль
	169
	56
	119
	33

	август
	98
	123
	61
	39

	сентябрь
	94
	68
	36
	43

	всего
	855
	598
	600
	167


          К муравейнику №3 доставлено большое количество гусениц сосновой пяденицы. Всего же добыто 2220 вредителя. 

Таблица 16 
Добыто насекомых с муравейника №4
	месяц
	гусеницы

сосновой

пяденицы


	гусеницы

сосновой совки
	личинки  соснового пилильщика


	гусеницы побеговьюна



	апрель
	79
	30
	95
	34

	май
	69
	130
	201
	34

	июнь
	212
	126
	96
	27

	июль
	153
	81
	133
	41

	август
	130
	139
	133
	55

	сентябрь
	80
	51
	92
	16

	всего
	723
	557
	750
	207


Добычей рыжих лесных муравьев стало 2237 вредителя. Среди них вновь преобладают личинки соснового пилильщика и гусеницы сосновой пяденицы. Можно утверждать, что исследуемый участок соснового бора заражен сосновой пяденицей и сосновым пилильщиком. Однако вселяет надежду тот факт, что постоянную борьбу с насекомыми-вредителями ведут рыжие лесные муравьи. Об этом факте свидетельствуют цифры моих наблюдений.
На данном участке соснового бора стабильная плотность полезных видов насекомых, рыжих лесных муравьев, которая позволяет контролировать численность вредителей леса и обеспечивать благополучное состояние насаждений
IV. Заключение.

Результаты воздействия рыжих лесных муравьев на лес многообразны. Непосредственное влияние муравейника: 

1) обогащение почвы гумусом в доступных для растений формах; 

2) уничтожение вредителей хвои и листвы; 

3) увеличение численности насекомоядных птиц; 

4) увеличение численности промысловых птиц; 

5) возобновление требовательных к почве лесных пород.   

Рыжих лесных муравьев уже в течение ряда лет используют в практике защиты леса. Часто называют санитарами леса. 

V. Выводы.
После изучения эколого-биологических особенностей рыжих лесных муравьев, исследования  участка сосны обыкновенной и обработки материалов обследования мною были сделаны следующие выводы:
1. Для рыжих лесных муравьев характерны эколого-биологические особенности: максимальная плотность поселения и биомасса на территории проживания в течение нескольких лет, наибольшая продолжительность жизни, сложная организация муравьиной семьи, способность длительно воздействовать на вредителей в течение сезона.

2. Высчитана плотность распределения муравьев на изучаемой территории, которая составила 2,12. Можно сказать, что в нашем биоценозе муравейников достаточно, для соблюдения экологического благополучия и регулирования численности вредных насекомых

3. Муравьи  благоприятно влияют на состав почвы, так как результаты образцов почвы вблизи муравейников показали среднее значение наличия гумусовых веществ, которые обусловливают агрономические свойства почвы: зернистую структуру, благоприятный водный, воздушный, тепловой режимы; является хранилищем ценнейших веществ, необходимых для питания растений, влияют на поглотительную способность почв.

4. Ознакомила руководителей ГКУРО «Кораблинское лесничество» с результатами исследований.
5. Рекомендовала руководителям лесничества уделить внимание вопросу расселения рыжих лесных муравьев. 
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VII. Приложения.
Приложение 1.

[image: image8.png]


 Строение рабочей особи муравья
1.жгутик усика
2. скапус усика
3. лобные лопасти
4. усиковая ямка
5. наличник
6. мандибулы
7. пронотум
8. затылок
9. сложный глаз
10. заднеспинка
11. мезонотум
12. среднегрудное дыхальце
13. анэпистернит
14. заднеспинка
15. заднегрудное дыхальце
16. проподеум
17. проподеальное дыхальце
18. метаплевральная железа
18a. шишка
18b. Отверстие

19. петиоль
20. пост-петиоль
21. тергиты брюшка
22. стерниты брюшка

23. жало
24. бедро
25. голень
26. коготок
27. шпора
28. лапка
29. катэпистернит
30. тазик
31. вертлуг
32. вентральный отросток
33. голова. 
34.мезосома
35. петиоль
36. брюшко
Приложение 2
Строение муравейников
1. Покрытие из иголок и веточек. Защищает жилище от превратностей погоды, ремонтируется и обновляется рабочими муравьями.

2. "Солярий" - камера, нагреваемая лучами солнца. Весной обитатели забегают сюда погреться.

3. Один из входов. Охраняется солдатами. Служит вентиляционным каналом.

4. "Кладбище". Сюда рабочие муравьи относят умерших собратьев и мусор.

5. Зимовальная камера. Насекомые собираются здесь, чтобы пережить холода в состоянии полуспячки.

6. "Хлебный амбар". Здесь муравьи хранят зерна.

7. Царская камера, где живет матка, откладывающая до полутора тысяч яиц в день. За ней ухаживают рабочие муравьи.

8. Камеры с яйцами, личинками и куколками.

9. "Коровник", где муравьи содержат тлей.

10. "Мясная кладовка", куда фуражиры приносят гусениц и другую добычу.
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Приложение 3.

Структура лесничества

	Структура лесничества №
п/п
	Наименование
участковых лесничеств
	Административный район (муниципальное
образование)
	Общая площадь, га

	1
	Кораблинское
	Кораблинский
	4 217


Приложение 4.

Распределение лесов лесничества по лесорастительным зонам и лесным районам

	Распределение лесов лесничества по лесорастительным зонам и лесным районам
	Наименование участковых лесничеств
	Лесорастительная
зона
	Лесной район
	Перечень лесных кварталов
	Площадь,
га

	1
	Кораблинское
	лесостепная
	лесостепной

европейской части Российской Федерации
	1-68
	632


Приложение 5
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Приложение 6
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		побеговьюны		2		81		11		34

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1454527373.xls
Диаграмма1

		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица

		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка

		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик

		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны



муравейник № 1

муравейник № 2

муравейник № 3

муравейник № 4

107

210

169

153

99

121

56

81

120

97

119

133

50

80

33

41



Лист1

				муравейник № 1		муравейник № 2		муравейник № 3		муравейник № 4

		сосновая пяденица		107		210		169		153

		сосновая совка		99		121		56		81

		сосновый пилильщик		120		97		119		133

		побеговьюны		50		80		33		41

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1454527375.xls
Диаграмма1

		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица

		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка

		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик

		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны



мурвавейник № 1

муравейник № 2

муравейник № 3

муравейник № 4

160

174

164

212

110

85
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96
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27



Лист1

				мурвавейник № 1		муравейник № 2		муравейник № 3		муравейник № 4

		сосновая пяденица		160		174		164		212

		сосновая совка		110		85		153		126

		сосновый пилильщик		204		153		105		96

		побеговьюны		60		98		30		27

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица

		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка

		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик

		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны



муравейник №1

муравейник №2

муравейник №3

муравейник №4
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110
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130
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55



Лист1

				муравейник №1		муравейник №2		муравейник №3		муравейник №4

		сосновая пяденица		62		110		98		130

		сосновая совка		130		100		123		139

		сосновый пилильщик		30		90		61		133

		побеговьюны		20		63		39		55

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1454527368.xls
Диаграмма1

		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица		сосновая пяденица

		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка		сосновая совка

		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик		сосновый пилильщик

		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны		побеговьюны



муравейник №1

муравейник №2

муравейник №3

муравейник №4
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Лист1

				муравейник №1		муравейник №2		муравейник №3		муравейник №4

		сосновая пяденица		67		126		94		80

		сосновая совка		101		54		68		51

		сосновый пилильщик		48		65		36		92

		побеговьюны		19		17		43		16

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






